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0 Vorwort

Fir die Ilufthygienische Begutachtung von Kurorten gibt es seit 2008 eine
erkldrungsbediirftige Besonderheit. Waren noch bis 1998 ausschlieBlich die Vorgaben
aus dem bis dahin praktizierten Modell INMEKO-I mafigeblich, so wurde dies danach
durch das Standard-Modell des DHV abgelost.

Alternativ konnte von den Kurorten — neben dem unbefristet zuldssigen DHV-Standard-
Modell - aber noch zundchst bis 31.12.2004 (11. Auflage der Begriffsbestimmun-
gen/Qualitdtsstandards), danach noch bis 31.12.2007 (12. unkommentierte Auflage) ersatzweise
auch das vormalige Modell INMEKO-I zur Begutachtung der Lufthygiene beauftragt werden.

Im Rahmen der Vorbereitungen fiir die 13. Auflage wurde ab 1.1.2008 noch
- weiterhin das Alternativ-Modell INMEKO-I,
zugelassen, dabei aber auch noch 2 weitere Alternativ-Begutachtungsmodelle
- INMEKO-II des DWD Freiburg
und
- INBEKO der LMU Miinchen.
Die nachfolgende Begutachtung fiir Holzhausen-Externsteine erfolgt nach Modell
INBEKO.

Die Unterschiede in den 4 verschiedenen Modellen beruhen auf unterschiedlich

gewichteten Gesichtspunkten in dem vielschichtigen Konzept der

Begriffsbestimmungen. Um diese zu erldutern, wird folgende Darstellungsweise
gewihlt:

e Zusammenfassung des Ergebnisses der obligaten Uberpriifungsaufgabe, d. h.

Begutachtung,
o ob retrospektiv die maB3geblichen lufthygienischen Mindestkriterien fiir
einen Kurort3 eingehalten wurden und
o ob dies prospektiv auch fiir die Folgejahre, in denen keine weitere

periodische Uberpriifung mehr vorgeschrieben ist, erwartet werden darf.

3 als Sammelbegriff fiir eine noch weiter differenzierbare Kategorie salutogenetisch ausgerichteter und landerstaatlich
anerkannter Orte
Gut-LH-NRW-BadMeinberg-Holzhausen-4.doc
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e Ergidnzende optionale Hinweise fiir die Kurdirektion, die zu Marketing-Zwecken

verwendet werden konnen3.

Um die Hintergriinde

e der obligaten Begutachtung

wie auch

e der erginzenden optionalen Hinweise
zu erldutern, sind wegen der Vielschichtigkeit der Kurortwissenschaft immer wieder
Gesichtspunkte aus unterschiedlichen Fachdisziplinen anzusprechen.

Auf die zahlreichen Querbeziehungen soll insbesondere durch iiber 150 FuBlnoten an konkreten

Textstellen aufmerksam gemacht werden.

Im Text werden dazu erginzende Hinweise durch unterschiedliche Formatierungen
hervorgehoben oder auch durch Kleindruck zuriickgestuft: dort ist zu erkennen, wie sich
diese oder jene (bisherige) generelle Formulierung in den
Begriffsbestimmungen/Qualitdtsstandards im vorliegenden Einzelfall noch auswirken

kann oder bereits ausgewirkt hat.

Es ist beabsichtigt, nach dem Erscheinen der 13. Auflage der Begriffsbestimmun-
gen/Qualitdtsstandards auf viele von jetzt noch fiir notig gehaltenen Erlduterungen zu
verzichten bzw. diese vollstdndig in eine per Internet zugingliche Speicherform zu

verlagern®.

4 Ein Vermeiden des Begriffs ,,KUR* (Tourist-Information o. 4.) ist unverstidndlich, wenn es um mehr als lediglich
Tourismusaspekte wie bei staatlich anerkannten Erholungsorten (,,Landesliga®) geht. Dies ist ab der bereits hoher
gestuften Qualifikation eines Luftkurorts der Fall (,,Regionalliga®) und erst recht bei den hoch qualifizierten Kurorten
(,,Bundesliga“), die die Berechtigung erlangt zu haben, Kurpatienten nach § 23 (2) SGB V anwerben zu kdnnen.

5 Nach den Bestimmungen der 12. unkommentierten Auflage miissen dies die Kurdirektionen sogar.

6 Dies wurde bereits jetzt realisiert fiir Themenbereiche, die nicht (nur) auf Bad Meinberg-Holzhausen bezogen sind.
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1 Zusammenfassung

1.1. Hintergrund

Heilbdader und Kurorte sind - wie andere Stddte und Gemeinden auch - zum Einhalten
gesetzlicher Vorgaben, so auch der lufthygienischen Grenzwerte aus der aktuellen
Bundesimmissionsschutzverordnung (BImSchV, Tab. 1-1), verpflichtet.

Die Uberwachungsaufgabe wird durch die jeweiligen Landesumweltimter

wahrgenommen, die zur Erfassung von Hintergrundbelastungen (,,excellent cases* von

Kurorten) auch - allerdings nur in relativ wenigen Fillen - in’ oder bei Kurorten messen
und sich ansonsten hauptsdchlich auf ,worst cases* (stddtische Belastungen in

Verkehrszentren sowie in Industriegebieten) beschrinken.

Kurortliche

w+t BRDNO2- (o NO2-

Richtwerte ab
5 | Grenzwert ab s
10: 40

40 LT

vVZ 30 -

2 2 4

o ©

KG
10 -

o] .-

@ Stralenschiuchten ca. 27 po/m’

@ Hintergrund ca. 8 pg/m?®
@ landlicher Raum ca. 8 pg/m®

Abb.: Beispielhafte Verteilung der NOz-Belastung auf die einzelnen Verursacherqueligruppen/ 14/

Prof. Dr.Dr. Jirgen Kleinschmidt LU Minchen m juergen.kleinschmidt@uni-rauenchen.de  www. protkleinschmidt de

Abb. 1-1: Schema zu NO2-Anteilen in der Luft (aus niedersichsischen LUN-Jahresberichten; mod.).
Die kurortlichen Richtwerte liegen stets niedriger als der gesetzliche Grenzwert und sollen nur
maximal 60 % davon ausschopfen. Am 28.10.2012 wurden vom Deutschen Heilbdderverband e. V. der
Richtwerte 18 fiir das KG auf 20 (= 50 % des gesetzlichen Grenzwerts) und fir das VZ auf 32 (= 80 %)
verindert.

7 Beispiel im Anhang in Abb. 5-3
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SEITE 7 VON 66

Tab. 1-1:

Grenzwerte

Tabelle der Inmissionsgrenzwerte und Alarmschwellen

der Inmissionswerte-VO (22. BImSchV i. d. F. v. 04.06.2007)

Schad Schutz Fuisaian Mittelungs- | Bezugs einzuhalten
4 - Kategorie | Wert | Einheit | Uberschrei- ) St . gs- )
stoff gut zeitraum zeitraum seit/ab...
tungen
. 1-Stunden-
Mensch | Grenzwen | 350 | ug/m® 24 pro Jahr . Angen Kalenderjahr |[01.01.2005
mittelwert
3 Tages- )
Mensch | Grenzwert | 125 | ug/m? 3 pro Jahr ¢ Kalenderjahr | 01.01.2005
Schwefel- mittelwert
et Jahres-
R P mittelwert | <2 onderjanr
Sistat Grenzwen 20 | pg/m®” g und Winter 18.09.2002
i W (1.10.-31.3)
mittelwert)
Alarm 1-Stunden AT
Mensch 500 |pg/m®” . folgende 18.09.2002
schwelle mittelwert
Stunden
% 1-Stunden- :
Mensch | Grenzwent | 2007 | pg/m? 18 pro Jahr N Kalenderjahr | 01.01.2010
mittelwert
3 % Jahres- x
Stickstoff- | Mensch | Grenzwert | 40* | pgim® . Kalenderjahr | 01.01.2010
o mittelwert
dioxid T
aufeinander
Alarm- . 1-Stunden-
Mensch |0 400 |pgim?® SINCen 1 colgende 18.09.2002
Schwelle mittelwert
Stunden
Stickstoff- | Vege- % Jahres- .
) 4 Grenzwen 30 Hg/m?® y Kalenderjahr | 18.09.2002
oxide tation mittelwert
ey Mensch | Grenzwer 50 /m® 35 pro Jahr Tages- Kalenderjahr | 01.01.2005
(PMyo) Hg P mittelwert ) s
Jahres-
Mensch | Grenzwer 40 Hg/m? i Kalenderjahr | 01.01.2005
mittelwert
Jahres-
Blei Mensch |Grenzwed | 05 |[pg/im® ) Kalenderjahr |01.01.2005
mittelwert
@ . Jahres- .
Benzol Mensch | Grenzwer 57 Hg/m? i Kalenderjahr | 01.01.2010
mittelwert
héchster
Kohlen- :
" Mensch | Grenzwer 10 mg/m? 8-Stunden- | Kalenderjahr |01.01.2005
monoxid )
mittelwert

* Vorliegen einer Toleranzmarge, die bis zum 01.01.2010 stufenweise um einen bestimmten jahrlichen Betrag abgebaut wird
+ bezogen auf 293 K und 101,3 kKPA
(1) Ausnshmeregelung in der Umgebung bestimmter Punktquellen:
Verlangerung der Frist bis 2010 bei hoherem Grenzwert von 1,0 pgim® ab 2005
(2) Ausnahmeregelung fir spezielle Falle
Verlangerung der Frist zur Einhaltung bis 2015 bei héherem Grenzwertvon 10 pgfm? ab 2010

Um im AuBenmarketing die herausstellbare kurortliche Besonderheit ,gute Luft“ zu

Gut-LH-NRW-BadMeinberg-Holzhausen-4.doc
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quantifizieren, reicht es aus, sich auf aussagekriftige Parameter (Leitsubstanzen) zu beschrianken.
Ein solcher Parameter ist einheitlich in allen fiir Kurorte zuldssigen 4 Lufthygienemodellen
Stickstoffdioxid NO2, zu bewerten an verschiedenen Reprisentativstellen fiir einen Kurort., dabei
e cbenfalls einheitlich in allen 4 Modellen; im Excellent Case Kurgebiet/Kurpark
e cinheitlich in den Modellen DHV-Standard, INBEKO und INMEKO I: im Standard Case
Ortszentrum
e cinheitlich in den Modellen DHV-Standard, INMEKO I und INMEKO II: im
Verkehrszentrum. Dort gibt es allerdings bereits einen Widerspruch zur grundsdtzlichen

Soll-Bedingung: maximal nur 60 % Ausschopfungsgrenze des Gesetzlichen Grenzwerts.

Zusammen mit mehrheitlich abgestimmten® Richtwerten fiir die in den Modellen
selektierten Leitwerte ergeben sich daraus kurdrtliche Anerkennungskriterien, deren

Einhaltung® nachfolgend von Lénderbehdrden iiberpriift werden kann, soll und wird.

1.2 Aufgabenstellung

Die letzte lufthygienische Begutachtung fiir den Luftkurort Holzhausen-Externsteine wurde vor
2000 vorgenommen. Am 22.08.2013 (via Serviceagentur NRW) wurde der Unterzeichnende mit der

Begutachtung der lufthygienischen Gegebenheiten in Holzhausen-Externsteine beauftragt.

Erlduterungen zu den zugelassenen verschiedenen Begutachtungsmodellen sind in den
nachfolgenden Kapiteln dargestellt.

1.3 Methodisches Vorgehen

Fiir den Luftkurort Holzhausen-Externsteine wurden nach dem INBEKO-Modell der
LMU Miinchen die kurdrtlichen lufthygienischen Bedingungen durch Ortsbesichtigung
und Bewertung von Ergebnissen aus lufthygienischen Messungen in Holzhausen-

Externsteine begutachtet.

8 bezogen auf die vereinsrechtlichen Vorgaben in DHV e. V.und DTV e. V.

9 Soweit Staatsbéder ihre Anerkennung von den jeweiligen Landesfinanzministerien erhalten haben, sind sie nicht in
dem MaBe den Bedingungen unterworfen, die von den mit der Anerkennung ihrer Kommunalbdder befassten
Landesministerien vorausgesetzt werden.

Gut-LH-NRW-BadMeinberg-Holzhausen-4.doc
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Als Messstelle fiir das KURGEBIET wurde festgelegt: Kurpark

Als Messstelle fiir das ORTSZENTRUM ist im INBEKO-Modell die in den
Begriffsbestimmungen gefordert Touristinformation vorgesehen. Eine solche gibt es
formal im Ortsteil Externsteine, aber nicht im LKO Holzhausen.

Ersatzweise sollte und wurde in Holzhausen - in Absprache mit der zustdndigen
Bezirksregierung - die Rezeption des Hotels Baérenstein als zentrale Kurgast-
Informationsstelle bestimmt. Die Dienstleistungen einer Info-Zentrale sollen dort auch
fiir solche Kurgéste iibernommen werden, die in anderen Hotels im Ortsteil Holzhausen
wohnen.

1.4 Ergebnisse

1.4.1 Zur Reprisentanz KURGEBIET:

Der fiir einen Luftkurort maximal zuldssige kurdrtliche Richtwert (= mittlere Belastung
im Jahresverlauf)

- 20 ug NO2/m? im Kurgebiet

e blieb signifikant retrospektiv im Messzeitraum unterschritten und

e bleibt dies auch in prospektiver Abschiatzung fiir die Folgejahre.
Erlduterung: Mindestens 95 arithmetische Mittelwerte aus 100 gleichartigen Messreihen hdtten
unterhalb von 11,7 ug NO2/m? gelegen (Irrtumswahrscheinlichkeit unter 5 %), darunter auch
der hier festgestellte Mittelwert 10,5 ug NO2/m>.
Der ungiinstigste Héchstwert (95-%-Quantil) solcher Messreihen 11,7 ug NO2/m? liegt
prospektiv mit > 99 % Vorhersagesicherheit unterhalb des maximal zuldssigen kurértlichen

Richtwerts 20 ug NO2/m?.

1.4.2 Zur Reprisentanz ORTSZENTRUM:

Der fiir den Luftkurort maximal zuldssige kurortliche Richtwert (= mittlere Belastung
im Jahresverlauf)
- 24 pg NO2/m? im Ortszentrum
e blieb signifikant (= iiberzufillig) retrospektiv im Messzeitraum unterschritten und
e bleibt dies auch in prospektiver Abschitzung fiir die Folgejahre.
Erlduterung: Mindestens 95 arithmetische Mittelwerte aus 100 gleichartigen Messreihen hdtten

unterhalb von 12,2 Irrtumswahrscheinlichkeit unter 5 %), darunter auch der hier festgestellte

Mittelwert 10,9 ug NO2/m?.

Gut-LH-NRW-BadMeinberg-Holzhausen-4.doc
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Der ungiinstigste Héchstwert (95-%-Quantil) solcher Messreihen 12,2 ug NO2/m? liegt
prospektiv mit > 99 % Vorhersagesicherheit unterhalb des maximal zuldssigen kurértlichen

Richtwerts 24 ug NO2/m?.

1.5 Bewertung

Fiir den Luftkurort Holzhausen-Externsteine wird gutachterlicherseits das Einhalten
der Anerkennungsbedingung
skurorttypische lufthygienische Gegebenheiten*
bestitigt.
Diese Bestitigung!0 gilt uneingeschrinkt!!, d. h.

es gibt diesbeziiglich keinen Anlass fiir Auflagen.

Diese prospektive Begutachtung gilt fiir die nidchsten 5 Jahre, gezdhlt ab Beginn der

jetzigen Messreihen. Die nichste periodische Uberpriifung steht somit 2018 an, wobei

im INBEKO-Modell ggslz. auch eine vereinfachte sog. Vorbeurteilung nach Ziffer
3.2.2.5 moglich ist. Ansonsten miissen erneut quantitativ lufthygienische Messwerte

erfasst werden.

10 Dies war bislang oft der einzige Inhalt von nachfolgenden Pressemitteilungen der Kurdirektionen

11 »eingeschrankt bedeutet in den anderen Modellen regelméBig eine (qualititssichernde) Verkiirzung des
Zeitabstands bis zur ndchsten Lufthygienemessreihe, d. h. nicht erst in 10, sondern bereits nach 5 Jahren sind fiir andere
Modelle erneute lufthygienische Messungen durchzufiihren. Im INBEKO-Modell wird umgekehrt vorgegangen: auch
bei der Begutachtung ,uneingeschrinkt in Ordnung® erfolgt regelmiBig schon nach 5 Jahren eine erneute
lufthygienische Begutachtung,, dabei ebenfalls mit der Moglichkeit einer vereinfachten Zwischenbegutachtung nach
Ziffer 3.2.2.5 der Begriffsbestimmungen, allerdings nicht lediglich auf visueller Beurteilung etwaiger neuer Emittenten
am Kurort, sondern auf der Basis eines Vergleichs zum von der Gemeindeverwaltung beeinflussbaren
Hauptverursachers, der kurdrtlichen Verkehrsdichte.(Abschnitt 2.3.1)

12 abhingig vom quantitativen Vergleich der dann gegebenen Verkehrsverhéltnisse im Vergleich zur jetzigen
kurdrtlichen durchschnittlichen téglichen Verkehrsdichte (DTV)
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1.6 Erginzende Hinweise

In Holzhausen-Externsteine wurden bereits Verkehrszdhlungen begonnen. Die daraus
resultierenden DTV-Dokumentationen sollen auch in den Folgejahren fortgefiihrt werden
mit der Zielsetzung, im Jahr 2018 eine vereinfachte Zwischenbeurteilung erstellen zu

konnen statt erneute lufthygienische Messungen vornehmen zu miissen.

In Ermangelung einer mit dem ,I“-Kennzeichen ausgewiesenen zertifizierten ,,zentralen
Auskunftsstelle (fiir Kurgéste) gemal3 Ziffer 1.3.7 d), die im INBEKO-Modell zur im Vorhinein
bekannten eindeutigen (und damit ggs. gerichtsfesten) Festlegung der Reprdsentanz fiir das
kurorttypische Ortszentrum nétig ist, wurde in Holzhausen-Externsteine gewihlt:
- Informationsdesk im Hotel Bdrenstein
Es gibt im LKO Holzhausen keine ausgeschilderte zentrale Kurgast-Information.
Ersatzweise soll diese Aufgabe in Holzhausen - in Absprache mit der zustindigen
Bezirksregierung - die Rezeption des Hotels Bdrenstein tibernehmen und Kurgast-

Informationen nicht nur fiir Hausgdste, sondern auch fiir andere Kurgdste vermitteln.

Hierzu wurden Gemeindevertreter in Holzhausen-Externsteine auf die Unverzichtbarkeit dieser

kurorttypischen Einrichtung fiir einen Luftkurort aufmerksam gemacht.

Univ.-Prof. Dr. rer. physiol. Dr. med. habil. Dipl.-Phys. J. Kleinschmidt
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2 Ergebnisse in Holzhausen-Externsteine

2.1 Obligate NO2-Messungen

In Abb. 2-1 sind die Verldufe von NO2-Messungen zwischen “Sept 2013 und "Nov 2013
fir die Repriasentanz KURGEBIET (Kurpark) von Holzhausen-Externsteine, einem der
gemdfB Begriffsbestimmungen unverzichtbaren Strukturmerkmale von Luftkurorten und
hoch klassifizierten Orten, wiedergegeben.
Man erkennt daraus:
e Fir die Repriasentanz ,Kurpark®“ (excellent case) blieben retrospektiv (als
Mittelwert 10,5 pg NO2/m?) die fiir die Artbezeichnung Luftkurort maximal
zuldssigen 20 pg NO2/m? unterschritten.

e Vor allem die fiir eine mindestens 95-%-ige Vorhersagesicherheit berechenbare
maximale Konfidenzintervall-Grenze (p + t * SEM) bleibt mit 11,7 pg NO2/m?
prospektiv unter dem fiir die Artbezeichnung Luftkurort einzuhaltenden

kurdrtlichen Richtwert 20 pg NO2/m?3.

Dieses Uberpriifungskriterium ist damit erfiillt.

Legende zu Abb. 2-1: Verlauf von NO2-Messungen im Kurgebiet (Kurpark) von Holzhausen-
Externsteine. Am Ende der Messreihe wurde mit 11,7 pg/m?® ein CI-Wert (s. Kap. 4) erreicht,
der zum einen mit lber 95 % Vorhersagesicherheit auch Mittelwerte aus weiteren —
insbesondere lingeren - Messreihen einschlieft.

Zum anderen liegen alle diese Mittelwerte mit > 99 % Vorhersagesicherheit unterhalb des
dort einzuhaltenden kurortlichen Richtwerts 20 pg NO2/m?.

Fiir diese Vorhersage wird das Beibehalten der jetzigen kurdrtlichen Gegebenheiten auch in den
Folgejahren vorausgesetzt. Dies betrifft vor allem den nahe beim ,excellent case” (Kurpark)
festzustellenden Verkehr.

Die einkopierten Normalverteilungen symbolisieren einmal die auf viele Messreihen mit
deren!3 Mittelwerten konzentrierte Auswertung im INBEKO-Modell fiir den Grenzfall:

d. h. gerade noch ein Einhalten der Kriterien, solange der CI-Wert den kurértlichen
Richtwert nicht iiberschreitet.

In der Legende zu Abb. 2-2 wird die Bedeutung der (breiteren!) zweiten einkopierten
Normalverteilung!4 skizziert.

13 jeweils einem Mittelwert

14 Dass auch der wihrend des Abschlussjahres der Messungen der fiir Dauerexposition zulissige gesetzliche

Grenzwert 40 ug NO2/m? eingehalten wurde, ist selbstverstdndlich und nicht heraushebenswert.
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In Abb. 2-2 sind die analogen Verlaufsmessungen zwischen "Sept 2013 und "Nov 2013
fiir die in Kurorten vorgeschriebene zentrale Kurpatienteninformation (Repridsentanz
,Ortszentrum®: Touristinformation) in Holzhausen-Externsteine dargestellt.

Man erkennt daraus:

e Fiir die Reprdsentanz ,Kurgastinformationszentrum® (standard case) blieben
retrospektiv (als Mittelwert 10,9 pg NO2/m?) die fiir die Artbezeichnung
Luftkurort maximal zuldssigen 24 pg NO2/m? unterschritten.

e Vor allem die fiir eine mindestens 95-%-ige Vorhersagesicherheit berechenbare
maximale Konfidenzintervall-Grenze (p + t * SEM) bleibt mit 12,2 pg NO2/m?
prospektiv unter dem fiir die Artbezeichnung Luftkurort einzuhaltenden

kurdrtlichen Richtwert 24 ug NO2/m?.
Dieses Uberpriifungskriterium ist damit erfiillt.

Legende zu Abb. 2-2: Verlauf von NO2-Messungen (Touristinformation von Holzhausen-
Externsteine). Am Ende der Messreihe wurde mit 12,2 ug/m? ein CI-Wert (s. Kap. 4) erreicht, der zum
einen mit iiber 95 % Vorhersagesicherheit auch Mittelwerte aus weiteren — insbesondere ldngeren -
Messreihen einschlieBt.

Zum anderen liegen alle dieses Mittelwerte mit > 99 % Vorhersagesicherheit unterhalb des dort
einzuhaltenden kurdértlichen Richtwerts 24 pg NO2/m?. Fiir diese Vorhersage wird das Beibehalten
der jetzigen kurdrtlichen Gegebenheiten auch in den Folgejahren vorausgesetzt. Dies betrifft vor allem
den nahe beim ,,standard case* (Touristinformation) festzustellenden Verkehr.

Wie zuvor symbolisieren die einkopierten Normalverteilungen einmal die auf viele Messreihen (mit
jeweils 1 Mittelwert) konzentrierte Auswertung im INBEKO-Modell fiir den Grenzfall: d. h. gerade
noch ein Einhalten der Mindest-Kriterien, solange der CI-Wert den kurortlichen Richtwert nicht
iiberschreitet. Zum anderen ist eine (breitere!) Normalverteilung, bezogen auf viele Einzelwerte im

Zeitverlauf, beim gesetzlichen Grenzwert (GW) positioniert. Fiir LUNlS-ﬁberwachungen reicht es,
wenn der reale Mittelwert einer Messreihe am Ende eines Kalenderjahres den gesetzlichen
Grenzwert (GW) nicht iiberschreitet.

Gleichwohl soll aber eine Vorwarnung bereits Einschrinkungen durch Luftreinhaltepldne u. 4.
rechtfertigen, sobald im Zeitablauf schon vor Jahresende der zulissige ,,Uberschreitungsvorrat®,
bezogen auf einen hoheren Kurzzeitwert, aufgebraucht ist (Anhang 5.2).

Dies wird durchgéingig - allerdings ohne Anwendungsmdglichkeit von verabschiedeten
Luftreinhaltepldnen in Kurorten - in den drei Beurteilungsmodellen DHV-Standard, INMEKO-I und
INMEKO-II dadurch simuliert, dass auller auf die Langzeitwerte der kurdrtlichen Richtwerte (RW)
eigens auch noch auf Uberschreitungsfille abgehoben wird:

wenn retrospektiv zu viele (= definitionsgemal mehr als 10 %) der einzelnen Messwerte eine (hdhere)
RW-Grenze (= 90%-Perzentile in einer kurdrtlichen Einzelwertverteilung) irgendwann (!) iiberschritten
haben, wird - selbst bei nachfolgendem Einhalten des Langzeit-RW - nur ,eingeschrinkt“ eine
hinreichende kurértliche Luftqualitdt bestitigt.

Warum der (richtige!) Friihwarnansatz bei der Uberwachung gesetzlicher Grenzwerte nicht auf
Kurorte iibertragen werden kann, wird in Anhang 6.6 erldutert.

Weitere nachfolgende — sowie auch im Anhang angefiihrte - Angaben und Erlduterungen sind
optional, d. h. sie sind zwar nicht anerkennungsrelevant, konnen aber bedarfsweise — oder
gemdB des letzten Satzes der Begriffsbestimmungen (12. unkommentierte Auflage vom April
2005) sogar verpflichtend! - fiir die Marketing-Strategie verwendet werden.

15 Messstationen des Luft-Uberwachungs-Netzes eines Landes
Gut-LH-NRW-BadMeinberg-Holzhausen-4.doc
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2.2 Erginzende Hinweise

Die den graphischen Darstellungen zugrunde liegenden tabellarischen Auswertungen der
NO2-Messungen!® sind aus den Tabellen 2-1 und 2-2 ersichtlich, die noch weitere
optionale Zusatzangaben enthalten.
Die AUSSCHOPFUNGSANTEILE bezichen
e die kurortlichen lufthygienischen Gegebenheiten (fiir Kurzzeitgidste wie fiir
Kurorteinwohner)
auf
e den iiberall - so auch wohnortfern am Heimatort der Kurgdste fiir lebenslange
Dauerbelastung!” geltenden — zuliissigen gesetzlichen NO2-Grenzwert geméil} der
Bundes-Immissions-Schutz Verordnung (BImSchV - Tab. 1-1),
4018 pg NO2/m?3.
Der gesetzliche Grenzwert (GW) fiir NO2 wird dazu auf 100 % standardisiert. Da in
Kurorten gesetzliche Grenzwerte nicht nur eingehalten, sondern — abhédngig von der
Kurortregion - sogar noch deutlich!® unterschritten bleiben sollen, wurden hierzu in den
Begriffsbestimmungen maximale Luftbelastungswerte (= kurortliche Richtwerte RW)
festgesetzt.
Solche im Auflenmarketing herausstellenswerte ,, kurorttypische” Kennzeichen gelten in
Form von
Ausschopfungsanteilen, die deutlich unter 100 % der gesetzlichen Grenzwerte liegen,
als hilfreich, wenn kurortliche Alleinstellungsmerkmale (USP) zu kommunizieren sind2°.
Die kurortlichen Ausschopfungsanteile sind zum einen fiir unterschiedliche

Artbezeichnungen verschieden hoch:

In Heilklimatischen Kurorten (HKOQO) stehen zur Behandlung von Atemwegserkrankungen?!

— neben ubiquitdr verfiigbaren Behandlungsmethoden?? - ansonsten nur die artbezeichnungstypi-

16 Einzelheiten der Methodik sind im Anhang 6.6 beschrieben

17 Dies trifft zwar nicht auf die Kurgiste eines Kurortes, aber auf dessen Einwohner zu
18 bezogen auf den Zeitpunkt "Nov 2013

19 1t. Ziffer 3.2.2.1 der Begriffsbestimmungen unter 60 %

20 Zur diesbeziiglichen Verwertbarkeit aus der Sicht von Kurdirektoren siche Anhang 5.3
21 Heilklimatische Kurorte weisen auch noch etliche andere Indikationen aus
22 insbesondere auch in nicht-kurértlichen groBstidtischen pulmonologischen Kompetenzzentren wie in der LMU
Miinchen
Gut-LH-NRW-BadMeinberg-Holzhausen-4.doc
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schen Besonderheiten des ortlichen Klimas2? zur Verfiigung. Dort soll der Kurgast gegeniiber
Kurorten mit anderen Artbezeichnungsbesonderheiten noch - lagebedingt - um 10 — 25 %
besonders erniedrigte Luftbelastungswerte erwarten diirfen.

Demgegeniiber wurde bis 2012 als Begriindung fiir herabgesetzte Richtwerte vereinfachend nur
auf die Indikation , Atemwegserkrankungen (AWE)“ (ohne weitere Differenzierung etwa

hinsichtlich obstruktiver AWE) verwiesen.

Zum anderen beziechen sich in den Tabellen die Ausschopfungsgrade auf
unterschiedliche = Kurortregionen, deren Bedeutung in den verschiedenen

Beurteilungsmodellen z. T. unterschiedlich gewertet wird:

a) In allen 4 Modellen 24gilt als besonders attraktiv der ,,excellent case Kurpark®.
e Dort sind in allen Modellen lufthygienische Messungen durchzufiihren.

b) Hinsichtlich von ,,normal“ geltenden Kurortregionen (standard case Ortszentrum), in
denen Messwerte zu erheben sind, unterscheiden sich die Modelle
dort zu messen

e 1im DHV-Standard-Modell
e im Alternativ-Modell INMEKO-I

e im Alternativ-Modell INBEKO
dort nicht zu messen

e im Alternativ-Modell INMEKO-II

c) Hinsichtlich von als ,,worst case“ geltenden Kurortregionen (Verkehrszentrum), in
denen Messwerte zu erheben sind, unterscheiden sich die Modelle ebenfalls
dort zu messen

e im DHV-Standard-Modell

e im Alternativ-Modell INMEKO-I
e im Alternativ-Modell INMEKO-II
dort nicht zu messen

e im Alternativ-Modell INBEKO

Fiir den ,,excellent case®, das Kurgebiet in Holzhausen-Externsteine, lassen sich unter
Bezugnahme auf die BImSchV und unter Verwendung der CI-Werte2S aus Tab. 2-1

entnehmen:

23 In Seeheilbiidern steht dazu auch (= neben der ,reinen Meeresluft*) noch das Meeresaerosol zur Verfiigung. In
Soleheilbidern wird der Wirkfaktor ,,Aerosolinhalation* durch Gradierwerke bzw. Sole-Inhalatorien nachgebildet.

24 Niheres im Vorwort sowie in Kapitel 4

25 Der CI-Wert liegt hoher als das arithmetische Mittel und plant damit (berechenbare) Unsicherheiten ein: wenn
die jetzige Messreihe 100 mal wiederholt werden wiirde, kénnen (bei hochstens 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit) bis zu 5
der Messreihen doch hohere Mittelwerte ergeben. Bei hoherer Vorhersagesicherheit, z. B. 99 %, wird erwartungsgeméal
hdchstens noch einer von 100 Mittelwerten aus 100 Messreihen grofB3er sein als der CI-Wert, bei 99,9 % hdchstens 1 von
1000 usf.
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e Nach den obligaten 10 Wochen, die im INBEKO-Modell als Mindestzeitdauer

einer Messreihe festgesetzt sind, ergab sich ein Ausschopfungsgrad unter 27 %

e Uber die festgesetzte Mindestdauer (10 Wochen) hinaus wurde (optional) in

Holzhausen-Externsteine noch ldnger gemessen. Daraus resultierte ein

Ausschopfungsgrad unter 30 % (nach 12 Wochen Messdauer).

Ebenfalls unter Bezugnahme auf die BImSchV lédsst sich fiir den ,,standard case*
(Ortszentrum) von Holzhausen-Externsteine aus der Tabelle Tab. 2-2 entnehmen:

e nach den obligaten 10 Wochen, die im INBEKO-Modell als Mindestzeitdauer

einer Messreihe festgesetzt sind, ergab sich ein Ausschopfungsgrad unter 30 %

e Uber die festgesetzte Mindestdauer (10 Wochen) hinaus wurde (optional) in

Holzhausen-Externsteine noch ldnger gemessen. Daraus resultierte ein

Ausschéopfungsgrad unter 31 % (nach 12 Wochen Messdauer).
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2.3 Ausblick

Neben den im Hinblick auf abgestimmte verbindliche Richtwerte iiberpriifbaren obligaten
Messungen konnen dariiber hinaus optional - z. B. fiir die Kurortentwicklungsplanung oder fiir das

Prospektmaterial - noch zusitzliche Messungen2¢ durchgefiihrt werden.

2.3.1 Durchschnittliche T:igliche Verkehrsdichte DTV

RegelmiBig sind gemidfl INBEKO-Modell schon?’”_nach 5 Jahren die lufthygienischen

Messungen und deren Begutachtung vollumfinglich zu wiederholen (sog. ,grofle

Untersuchung®).

t. Leonhard e

< e Pjann
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Abb. 2-3: Zusammenstellung von kontinuierlichen mehrjahrigen Verkehrszédhlungen
[Anzahl?® von Kfz/24 h] in Bad Worishofen, darunter auch wiahrend lufthygienischer Messungen
2007 und 2008 in der Nidhe lufthygienischer Messstellen (Kreise).

26 Solche Datensammlungen koénnen auch wissenschaftlichen Zwecken dienen und werden darum gerne von

Gutachtern empfohlen, so auch hier: optionale DTV-Messungen, die (noch) nicht verpflichtend fiir

Anerkennungszwecke sind. Aus derzeitigen Dissertationsarbeiten an der LMU-Miinchen sollen sich u. a. noch

aussagekriftigere Darstellungsmoglichkeiten ergeben.

27 Dies wirkt sich gegeniiber dem Regelabstand von 10 Jahren in anderen Modellen als verschérfende Bedingung bei

der Qualitdtssicherung aus

28 gesamt, d. h. fiir beide Fahrtrichtungen, soweit nicht in Einbahnstralen gemessen
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In Anhang 6.5 werden dazu weitere Einzelheiten dargestellt.

Wenn aber in 5 Jahren die Verkehrsverhdltnisse denen entsprechen, die zum Zeitpunkt
der jetzigen Begutachtung in Holzhausen-Externsteine vorlagen, kann im INBEKO-
Modell zugunsten einer vereinfachten Zwischenbeurteilung, wie sie auch in anderen
Modellen iiblich ist (sog. ,kleine Untersuchung®), auf erneute lufthygienische

Messungen verzichtet werden.

In Holzhausen-Externsteine wurden bereits Verkehrszdhlungen begonnen. Die daraus
resultierenden DTV-Dokumentationen sollen auch in den Folgejahren fortgefiihrt und zur
Darstellung der kurodrtlichen Verkehrsbelastungen nach dem Vorbild von Bad

Worishofen? (Abb. 2-3) verwendet werden.

2.3.2 Feinstaub PM10

Im Zusammenhang mit Diskussionen im Deutschen Heilbdderverband, ob als publicity-
trachtig3® anzusehende realistische3! Richtwerte fiir kurdrtliche Feinstaubmessungen
(PM10) festgelegt werden konnen, die dann spéter auch obligat zu iiberpriifen seien, sind
Messungen oder zumindest Abschitzungen zu den PM10-Verhiltnissen in Kurorten
hilfreich32.

PM10-Messungen sind allerdings sehr kostenaufwendig. Der Ansatz im INBEKO-
Modell geht darum davon aus, Kurorte hinsichtlich ihrer lufthygienischen NO2-
Belastungen in die etwa gleichsinnig verlaufenden Ergebnisse fiir LUN-Orte3 des

jeweiligen Bundeslandes einzurangieren.

Abb. 2-4: Korrelativer Zusammenhang zwischen gleichzeitig und am gleichen Ort gemessenen NO2-
bzw. PM10-Konzentrationen. In dem Ausmal, in dem der korrelative Zusammenhang gilt: wo hohe
NO2-Werte vorkommen, gibt es auch hohe PMI10-Werte, kann damit auch fiir den betroffenen Kurort

eine Abschéitzung34 vorgenommen werden.

29 Mit herzlichem Dank fiir die Genehmigung, aus von und fiir Bad Wérishofen beauftragten Gutachten zitieren zu
diirfen.

30 Es wird leider immer wieder verwechselt, dass fiir Kurorte NICHT das selbstverstindliche Vermeiden von
Gesundheitsgefidhrdung eine Besonderheit darstellt, sondern nur das Herausstellen von besonderer
Gesundheitsforderung.
31 Das war 2005 der Hauptgrund fiir die Férderung des Projekts INMEKO-II durch den Deutschen Heilbdderverband
32 Solange es fiir solche Messungen keine abgestimmten Richtwerte gibt, sind sie nicht als Anerkennungskriterium
nutzbar, kdnnen aber natiirlich optional durchgefiihrt werden, etwa um erwartete besondere Feinstaubfreiheit zu
belegen und dann zu vermarkten.
33 Im Anhang 6.3 ist ein LINK auf eine Liste von bundesweit {iber 1.200 LUN-Messstellen vermerkt
34 Dies entspricht etwa dem Vorgehen in Abb. 4-1 (Kap. 4).
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Solche Regressionsberechnungen (Anhang 6.6) nutzen aus, dass Confounder wie
Verkehrsstirke (DTV) auf beide KenngréBen gemeinsam einwirken, wobei geringere3> oder
groBere3® Streuungen vorkommen und — je nach Zielsetzung3’ - auch akzeptiert werden kdnnen.
Anders als zur Durchsetzung von Aktionspldnen fiir Luftreinhaltung in GroBstddten, die
unverzichtbar stindige Messungen von PM10 erfordern, um damit gerichtsfest33 den Zeitpunkt
der Uberschreitung eines gesetzlichen Grenzwerts zu bestimmen, geht es hier lediglich um eine
datenbasierte Abschatzung fiir etwaige Angaben im Prospektmaterial von Kurdirektionen.
Ob gemessen oder abgeschéitzt: es gibt fiir Kurorte weder fiir PM10-Messwerte noch fiir PM10-
Regressionswerte iiberpriifungsfdhige verbindliche kurdrtliche PM10-Richtwerte, die von
Kurorten einzuhalten wiren..
Um fiir Holzhausen-Externsteine aber zumindest abschitzend Hinweise auf die
GroBenordnung der zu erwartenden PM10-Belastungen geben zu kénnen, wurde in Abb.
2-4 fir den ,excellent case”“ eine Regressionsberechnung3 vorgenommen mit dem
Ergebnis:
Die Feinstaub-Belastung (PM10) im KURGEBIET (Kurpark)
von Holzhausen-Externsteine diirfte unter 20 ug/m? liegen.

Wie die in der Abbildung 2-4 dargestellten real gemessenen NO2- und PMI10-
Verhédltnisse fiir den bayerischen Luftkurort Schleching4® zeigen, ist die vorgenannte
Abschidtzung eher iibervorsichtig, d. h. zu hoch:

e fiir verkehrsbelastete LUN-Messstellen ist die lineare Regression hinreichend

e fiir kurorttypische Messstellen werden eher zu hohe PM10.Werte abgeschétzt als

real vorhanden.

In der Abb. 2-4 fillt auf, dass fiir NRW nur 3 Wertepaare dargestellt sind, obwohl dort

bundesweit mit mehr als 70 LUN-Stationen*! die meisten Messstellen in den 16
Bundesldndern der BRD betrieben werden. Davon erfassen aber in Strenge nur 3

Stationen gleichzeitig orts- und zeitgleich sowohl NO2 wie auch PM10. Die ,,Strenge*

35 2. B. beim Zusammenhang von (gleichgerichteter) Fallstrecke und Fallzeit, solange die Luftreibung und andere
Kofaktoren im Verhéltnis zur auf die fallende Masse einwirkenden Gravitation vernachlédssigt werden kdnnen

36 5o fiir zeit- und ortsgleich gemessene NO2- und PM10-Konzentrationen, wenn der LKW-Anteil im Verkehr
abnimmt.

37 In der medizinischen Epidemiologie werden fast ausschlieBlich solche retrospektiv festgestellten Zusammenhinge
als prospektive Vorwarnindikatoren genutzt. Danach darf etwa bei ,steigendem Korpergewicht — sekundéar noch
weiter standardisierbar (Broca-Index, BMI u. a.) — (statistisch) ,,héufiger mit Zuckererkrankungen gerechnet werden.
Ein solches relatives Risiko (RR) gilt auch fiir ,,steigendes Lebensalter*. Solche statistischen Berechnungen kénnen und
sollen natiirlich nicht beanspruchen, etwa naturgesetzmifige Zusammenhinge der Insulinregulation aufdecken zu
wollen.

38 g geht dabei um gravierende Einschrinkungen wie Einfahrtverbote in Umweltzonen u. a.

39 Diese wird im Anhang 6.6 naher erldutert
40 Begutachtung 2002 nach dem Standardmodell des DHV
41 mit im Internet abrufbaren Messdaten
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ldsst dabei nahe gelegene weitere LUN-Messstellen in der gleichen Stadt auBer Acht, die

— zugunsten einer hdheren Flichendichte im Uberwachungsprogramm — lieber an vielen

Messstellen, dafiir unter Verzicht auf Messungen von einer der beiden - weitgehend“2

gleichsinnig verlaufenden — Abgaskomponenten NO2 oder PM10.

Um dennoch eine Abschédtzung fiir die optionalen Aussichten vorzunehmen, ob eine
kurortliche Beauftragung von PM10-Messungen zu Marketing-Vorteilen fithren kann,
wurden in Abb. 2-4 fiir andere Bundesldnder die dortigen verdffentlichten Wertepaare an
LUN-Stationen eingezeichnet, dabei zudem noch fiir unterschiedliche Jahreszeitriume.
Man erkennt daraus einen allgemeinen Trend zu einer immer weiter verbesserten
Luftqualitidt, was als Auswirkung von verbesserten Abgasfiltern in Kfz und verschirften
Einstellungskontrollen in Olheizungsanlagen gesehen werden kann.

Wenn dann wie hier derzeitige aktuelle NO2-Ergebnisse in NRW in die fiir Bayern 2006
ermittelte Regressionsgerade eingepasst wurden, die fiir die Messwerte, resultieren
daraus sehr sicher iibervorsichtig zu hohe PM10-Schéitzwerte. Das reicht aus zur
Abschitzung der Marketingverwertbarkeit.

Fiir eine Verwertung als Ein- oder Ausschluss-Kriterium bei der periodischen 5- bis 10-
jahrigen lufthygienischen Uberpriifung von Kurorten lassen sich ansonsten ohnehin
PM10-Messwerte — egal, ob abschédtzend berechnet oder mehr oder weniger aufwindig
messtechnisch bestimmt — NICHT nutzen, da es im DHV-Bereich gar keine
verabschiedeten kurdrtlichen PM10-Richtwerte gibt, auf die nach 2005 noch Bezug
genommen werden konnte. Der 1998 festgelegte kurdrtliche Richtwert von maximal nur
17 ng PM10/m?* im Kurpark fiir 2005, der in Abb. 2-4 ebenfalls eingezeichnet ist lag
und liegt nach den zwischenzeitlichen Erfahrungen aus dem vom Deutschen
Heilbdderverband bezuschussten INMEKO II Projekt des Deutschen Wetterdienstes fiir
etwa die Hilfte aller Kurorte zu niedrig und eignet sich nicht, um iiber PM10-Messungen

ein kurortliches USP .zu definieren.

42 zumindest im Jahresmittel
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2.3.3 Gesundheitsvorsorge als kurortliches Alleinstellungsmerkmal

Bei Diskussionen zur Festlegung kurodrtlicher Richtwerte wie auch zur Erweiterung der
Messprogramme wird immer wieder eine vermeintlich notwendige Risikovorsorge fiir
die Kurgéste ins Feld gefiihrt, die als oberste Richtschnur fiir Kurorte zu gelten habe.

Letztere Langzeitwirkungen stehen im Fokus von Gesundheitsschutzmaximen, die den

gesetzlichen Immissionsgrenzwerten zugrunde liegen (Abb. 2-5).

[ berichtdesbundes_2005_2006. pdf {application/pdf-Objekt) - SeaMonkey

| Datei Bearbeiten  Ansicht  Gehe  Lesezeichen Extras  Eenster  Hilfe

_ |

-

|4& hitkps f ey, brnu defFiles fpdf s allgemein application/pdf /berichtdesbundes_2005_z2006. pdf V|

Zuriick ar Meu laden

T “hstartseite |‘!Lesezeichen
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Da die Erste Lasung im Europaischen Parlament auf September 2006 verschoben wor-
den ist, hat der Umweltrat am 27. Juni 2006 zum Richtlinienverschiag lediglich gine sog.
"Allgemeine Ausrichtung” beschlieen konnen. Ein formlicher "Gemeinsamer Stand-
punkt” wird erst unter finnischer Prasidentschaft in der zweiten Jahreshalfte maglich
sein. Die Allgemeine Ausrichtung wurde mit gualifizierter Mehrheit, mit der Stimme
Deutschiands, beschlossen. Schwerpunkte der Allgemeinen Ausrichtung® sind:

=

Festhalten an den bisherigen Grenzwerten, insbesondere am Tagesmittelwert fur
PM10.

Zunachst nur Zislwerta fur PM2.5 (ab 2010), die sich erst 2015 in Grenzwerte
verwandeln.

Fastlegan des PM2.5-Grenzwertes auf einen Wert (25pg), der nach derzeitigem
Kenntnisstand mit verhaltnismagigen Malknahmen eingehalten werden kann.

= Mur einmalige Verschisbung der Einhaltedaten fir Grenzwearts.

«  Geltung der Grenzwenrte nur dort, wo sich Menschen im Verhaitnis zur Mitte-
lungszeit der Grenzwerte entsprechend langs aufhalten.

Unterschriften % Kommentare % Piktogramme %Lesezeichen -

Am 21. Juni 2008 hat der Umweltausschuss des Européischen Parlaments seine Ande-
rungen zum Kommissionsvorschlag beschlossen. Dabel sehen einzelne Vorschidge
eine deutliche Verscharfung des Kommissionsvorschlags (2.B. Absenkung des gelten-
den Jahresgrenzwertes fur PM10 von 40pg/m® auf 30pg/m® und des Grenzwertvor-
schlags der Kommission fur PM2.5 von 25pg/im?® auf 20pg/im?®), andere jedoch eine er-
hebliche Abschwéchungen vor (z.B. die Verschiebung der Einhaltedaten fir die Grenz-

46von183 P M 20989x297mm O | & &R @T-'LI

e £ 2 EE] @ angehalten

Abb. 2-5: Allgemeiner Grundsatz: Die lufthygienischen Grenzwerte gelten nur dort, wo sich
Menschen im Verhédltnis zur Mittelungszeit der Grenzwerte entsprechend lange aufhalten.

Zum Schutz von Kurpatienten vor vermeintlichen Gesundheitsgefahren in Kurorten ist

eine ausgedehnte Diskussion von Risiken weder nodtig noch sinnvoll®; Auf

43 nihere Begriindung im Anhang 6.2
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Kurzzeitaufenthalte von Urlaubern/Kurgisten wird diesbeziiglich ausdriicklich
nicht abgezielt.

Dies gilt umso mehr, als in Kurorten in der Regel nur 3 Wochen zur Verfiigung stehen,
in denen sicht- und riechbare Aerosolbestandteile, aber auch unbemerkt (= insensible
Ansteuerung von vegetativen Reaktionsmechanismen) verschiedene partikelférmige
und/oder gasformige Stoffe auf den Kdorper einwirken konnen. Reaktionen darauf kénnen

mit unterschiedlicher Latenzzeit vom Kurgast verspiirt werden:

e als Immediateffekte noch unmittelbar wihrend44 einer Kurtherapieform und
insbesondere noch wihrend einer Kur
und/oder
e als Kurerfolg am Kurende (= Ende der Interventionsphase unter Obhut des
Badearztes)
und/oder oder auch erst (bzw. immer noch)
e ldngere Zeit nach einer Kur (nachhaltiger Hafteffekt)

bemerkbar machen.

Statt sich auf Diskussionen zur Risikobewertung einzulassen, die sich im Bild der Abb.
2-6 auf die GroBenordnung* der Entlastungsbedingungen auf die Disstressoren
konzentrieren, ist anzumahnen, iiber (sicher auch) vermarktungsfihige , Entlastungs-

gegebenheiten am Kurort* nicht die Haupt-USPs von Kurorten zu vernachlissigen, d.

h. die Eustressoren40, die als herausfordernde AktivmaBnahmen den Organismus zur
natiirlichen (physiologischen) Reaktion veranlassen sollen.
Kurorttypisch sind bekanntlich
kurmedizinisch kompetent dosierte Belastungen
mittels kurortspezifischer Besonderheiten®’
zur Starkung der Bewiltigungskompetenz von Kurgésten
bei Problemen in Familie, Beruf und bei Teilhabe am sonstigen Gemeinschaftsleben

kurz: zur Verbesserung ihrer Lebensqualitit am Wohnort!

44 Das Beispiel eines erst nach ca. 2 Stunden sicht- bzw. spiirbaren Erythems, das durch UV-Bestrahlung (z. B. nach
Heliotherapie) auftreten kann, zeigt, dass mit ,,unmittelbar® lediglich ein ursdchlicher Zusammenhang mit einer
Einzelmafinahme ausgedriickt werden soll. Demgegeniiber ist etwa die im Kurverlauf allméhlich ansteigende
ergometrische Belastbarkeit (Trainingswirkung) nicht auf eine einzelne, sondern auf geschickt dosierte Belastungsreize
in wiederholter Anwendung zuriick zu fiilhren und wird insofern der sog. Komplexwirkung eines Kurregimes
zugeordnet. Dabei gilt dort wie auch fiir die noch weniger auf bestimmte Einzelmanahmen beziehbare Haftwirkung:
ohne artgeméaBe EinzelmaBnahmen keine volle Kurwirkung.

45 mindestens 40 % weniger als gemal lufthygienischer gesetzlicher Grenzwerte fiir Dauerexposition (!) zuldssig
46 gie namensgebenden Artbezeichnungsbesonderheiten in Tab. 3-1 (Kapitel 3)

47 die Eu-Stressoren in Abb. 2-6
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Wohnorthnahe — Wohnortferne
Eustress
Disstress Disstress

Wohnort Kurort Wohnort
Jahre Jahre

Frot. Dr Dr. Jargen Klemschodt  LMU Manchen ﬂ ; juergen klenschmdi@uni-muenchen de wwwpmwmns!mndl de

Abb. 2-6: Schematische Darstellung der regelméBigen Unterschiede am Wohnort von Kurgésten im
Vergleich zu anerkannten Heilbddern (nach HILDEBRANDT, modifiziert). Basierend auf - bereits fiir
Erholungsorte gepriiften - Erholungsbedingungen werden in der nédchst hoheren Stufe (Luftkurorte

und 1edig1ich48 gesundheitstouristisch ausgerichtete Seebdder) zusétzliche Einrichtungen verlangt,
durch die der Kurgast seine Regulationsfdhigkeiten austesten und iiben kann, dort allerdings noch ohne
Begleitung durch einen kurspezifisch ausgebildeten Arzt am Kurort.

Dieser ,health professional* ist unerldsslich (und damit spezifisch) fiir eine ldnderstaatliche

Anerkennung von Heilbddern sowie von héher49 pradikatisierten Kurorten und Orten mit (staatlich
anerkannten50) Kurbetrieben zur Anwendung spezieller Therapieformen. Umgekehrt wird die

Zusatzbezeichnung , Kurarzt“ von den Landesdrztekammern auch nur in héherd1 qualifizierten Orten
zugelassen.

Investitionen in die Entwicklung von salutogenetischen Einrichtungen (Eustressoren)
haben Vorrang vor Aufwendungen fiir verbessernde Abwehrmafinahmen
gegeniiber Disstressoren: Das aufwendig gestaltete Zentrum eines Kurparks

ist wichtiger als die Sicherheit seines nach auffen abgrenzenden Zauns!

48 ohne sog. AYASSE-Sternchen

49 Heilbéder (,,1. Bundesliga“) kennzeichnen die Endstufe einer Kurortentwicklung, wobei bereits Kneipp-Kurorte u. a.
als Orte der Anfangsstufe (,,2. Bundesliga®) zu den ,,hoch pridikatisierten* Orten (allgemein: ,,Bundesliga“) zahlen.

50 Vom KNEIPP-Bund e. V. anerkannte »KNEIPP-Kurbetriebe* gehéren nicht dazu, auch nicht ,,Schroth-“ u. a.
,.Kurbetriebe®, ,, Kurbader* etc.

51 nicht nur in Bezug auf die Abrechenbarkeit von Badearztscheinen nach § 23 SGB V - als trennschérfstes
Unterscheidungsmerkmal gegeniiber staatlich anerkannten, aber nicht hoch Kklassifizierten Orten, die zwar auch
salutogenetische Grundgegebenheiten vorweisen und pflegen miissen, denen aber dariiber hinaus kein Zusatzaufwand
zur Realisierung von fachgerechten Medizinische Kuren vorgeschrieben wurde und wird.
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3 Hintergriinde und Zielsetzungen der Begutachtung
3.1 Besonderheiten von Kurorten

Im differenzierten System der Begriffsbestimmungen/Qualitdtsstandards fiir Kurorte,
Erholungsorte und Heilbrunen haben der Deutsche Béaderverband e. V. (DBV) bzw. seine
Nachfolgeorganisation, der Deutsche Heilbdderverband e. V. (DHV) und der Deutsche
Tourismusverband3? e. V. schon seit 1951%3 fiir das Nachkriegsdeutschland

vereinsrechtliche Verbandsnormen aufgestellt.

See- I:I"e“. 1. SCHROTH-
- Ima-

Heil- tischer | Hellbad BUTEY

bad Kurort

Heil- D SCHROTH-

Bad Stollen- Kurort
Kurbetrieb

...)inD

uber 350 anerkannte héherqualifizierte Orte
fir Medizinische Kuren

Gesundheits-Uriaub inaber 5000 Orten mit gesundheitsfordernden

E Meer-  Bio-
2 Akrato-| Sole  klima | spezielie spezielle
5 e E -8 SCHROTH-
E Temell S Luft- { Therapie- Therapie-
& ineral Meer-  hygie- | Struk- B 115
& DR R L turen
8 e
3 .1.000 anarkannte Luftkurorte u. Seeb ey
% ohne AYASSE-Stern .
E Terrainkurwege; Lufthygiene; Physiotherapie; Didtkost Notfallversorgung < 30 min, Programme zur Saluto-Animation
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Abb. 3-1: Entwicklungsschritte fiir ldnderstaatlich anerkannte Orte mit besonderen

Artbezeichnungen. Orte, in denen niedergelassene Arzte Badearztscheine nach § 23 (2) SGB V
abrechnen konnen, sind zur ambulanten Medizinischen Kur hoéher qualifiziert. Hierdurch
unterscheiden sich u. a. auch ,Auslandskuren“ von GKV-bezuschussten (geschiitzten)
Medizinischen Kuren ,,auf Badearztschein*

52 Hier keine Abkiirzung, da dessen iibliche Abkiirzung DTV verwechselbar ist mit der gleichartigen Abkiirzung fiir

die Durchschnittliche Tédgliche Verkehrsstarke/Verkehrsdichte, auf die hier mehrfach abgehoben wird.

333, Auflage der Begriffsbestimmungen; die 1. Auflage wurde schon 1937 aufgelegt
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In den Begriffsbestimmungen/Qualitdtsstandards wurden und werden herausstellenswert
erachtete Besonderheiten von pridikatisierten Orten definiert und dazu
Priifkriterien aufgestellt>+.

Weitere Einzelheiten dazu sind in Anhang 6.4 dargestellt.

3.2 Zur Qualititssicherung der Besonderheiten von Kurorten

Seit der 12. Auflage (2005) der Begriffsbestimmungen ist nach Ziffer 1. 9 fiir alle
Artbezeichnungen periodisch im Abstand von spitestens 10 Jahren zu iiberpriifen, ob in
den pridikatisierten Orten nach wie vor die Gegebenheiten’> vorhanden sind, die der
urspriinglichen ldnderstaatlichen Anerkennung zugrunde lagen.

Schon vor der 12. Auflage waren (und sind) oberhalb der .,,Grundstufe“ (Erholungsorte,

Kiistenbadeorte) des differenzierten Systems unterschiedlicher Artbezeichnungen (Abb.
3-1) periodisch im Abstand von 10 Jahren Begutachtungen auf der Basis
lufthygienischer Messungens® vorgesehen. Hierdurch wird zum einen retrospektiv das
Einhalten kurdrtlicher Richtwerte iiberpriift sowie zum anderen prospektiv beurteilt, ob
auch fiir die Folgejahre mit hinreichender Vorhersagewahrscheinlichkeit die Richtwerte
eingehalten werden.

Die lufthygienischen Messungen und Begutachtungen sind periodisch zu erstellen fiir knapp 1.000
Luftkurorte und touristische Seebdder der ,,Mittelstufe*“ sowie fiir weitere ca. 350 Orte der hoher
qualifizierten ,,Oberstufe“, in denen — iiber die grundlegenden Erholungsbedingungen hinaus -
ambulante VorsorgemaBnahmen in Kurorten (ambulante Medizinische Kuren) von Gesetzlichen
Krankenkassen nach § 23 SGB V bezuschussungsfihig sind,. Dabei sind fiir Artbezeichnungen mit
besonderem Bezug auf das Kkurodrtliche Klima (Heilklimatische Kurorte, Seeheilbdder) die
einzuhaltenden lufthygienischen Richtwerte noch weiter um ca. 10-20 % weiter herabgesetzt.

Zwischen den ,groBen Untersuchungen“ wird ca. 5 Jahre spiter durch eine Zwischen-

begutachtung>’ beurteilt, ob etwaige zwischenzeitliche Verdnderungen im Kurort wie
vermehrter  Kfz-Verkehr, neue emissionsverdachtige Industrieansiedlungen u. 4.
Beeintrachtigungen der lufthygienischen Gegebenheiten vermuten lassen.

Ergibt sich allerdings schon aus der ,,groen Untersuchung®, dass das Einhalten der Vorgaben aus
den Begriffsbestimmungen (Richtwerte) nicht bestitigt werden kann, so kann die zustindige

Uberwachungsbehdrde zur Verbesserung der lufthygienischen Situation fiir den betroffenen Kurort

54 Die Standards werden stindig weiterentwickelt; derzeit wird die 13. Auflage der Begriffsbestimmungen

vorbereitet.

55 Diese Uberpriifungen beziehen sich nicht nur auf die namensgebenden KurMITTEL (Heilquellen, Moor,
Meerwasser, Bioklima, dabei Lufthygiene als Teil des Bioklimas [Anhang 6.1] aufgefasst), fir die schon zuvor
eigenstdndige periodische Kontrolluntersuchungen verlangt wurden. Es sollen vielmehr alle Bedingungen, die der
urspriinglichen Anerkennung zugrunde lagen, darauf iberpriift werden, ob immer noch die Artbezeichnung
gerechtfertigt ist.

56 auch als »groBe Untersuchungen* bezeichnet

57 sog. ,.kleine Untersuchung*
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Auflagen wie (zumeist) Verkehrslenkungsmafinahmen verfiigen.
Der Erfolg solcher Maflnahmen ist dann in der Regel nicht erst nach 10 Jahren, sondern schon

frither durch eine erneute ,,gro3e Untersuchung* zu tiberpriifen.

Solche Auflagen entfallen, wenn die ,,groe Untersuchung® ergibt, dass uneingeschrinkt die
vorgegebenen Kriterien fiir kurorttypische Luftreinheit eingehalten wurden, d. h. auch fiir die
Folgejahre das Einhalten zu erwarten ist.

Diese prospektive Erwartung wird dabei — in allen Modellen - durch statistische Mafizahlen

quantifiziert.

Diese werden in Kap. 4 in einer vergleichenden Gegeniiberstellung der unterschiedlichen Ansétze

in verschiedenen Beurteilungsmodellen ndher erldutert.
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4. INBEKO-Modell: Ansatz und methodisches Vorgehen

Bei Sichtung der (letzten gedruckten) 12. Versionen der Begriffsbestimmungen findet
man zur Durchfiihrung und zur Bewertung lufthygienischer Messungen

e entweder gar keine Einzelheiten (12. kommentierte Auflage vom Oktober 2005)

e oder den abgedruckten Anhang in der unkommentierten 12. Auflage vom April

2005.

Gemdil der Befristung im Anhang der ausgedruckten 12. unkommentierten Auflage wére
ab 1.1.2008 nur noch das DHV-Standard-Modell als Beurteilungsverfahren zu Bioklima
und Lufthygiene zuldssig gewesen: die Ubergangszeit zum zulidssigen alternativen
Einsatz des (meist’® angewendeten) Verfahrens INMEKO-I war zum 31.12.2007
ausgelaufen.
Demgegeniiber gab es aber Griinde, warum stattdessen®, d. h. alternativ zum unbefristet
zuldssigen DHV-Standard-Modell, im Zuge einer weiteren Verlingerung des fritheren
INMEKO-I-Modells zusétzlich noch das Modell INMEKO-II des DWD Freiburg wie

auch das INBEKO-Modell der LMU Miinchen, zugelassen® wurden.

Gemidl der INBEKO-Vorgaben wurden in Kap. 2 bereits die zugehorigen obligaten Ergebnisse
dargestellt. In Kap. 1 wurde deren Bewertung im Hinblick auf die zu iiberpriifenden
Anerkennungsbedingungen vorgezogen.

Zusitzlich wurden in Kap. 2 auch ergdnzende optionale Angaben dargestellt, die zwar nicht fiir die
obligate Uberpriifung notwendig sind, aber fiir die kurdrtliche Marketing-Strategie wie auch zur
kurodrtlichen Entwicklungsplanung hilfreich®! sein kénnen.

Die Modellmehrheit ist erkldrungsbediirftig, was wegen der Vielzahl von

Gesichtspunkten allerdings umfanglich®? ist.

58 Bislang wurde wohl nur vom bayerischen Luftkurort Schleching im Jahr 2002 eine (erfolgreiche) Begutachtung
nach dem DHV-Standard-Modell beauftragt.

59 zwar nicht als neu ausgedruckte Auflage der Begriffsbestimmungen verdffentlicht, aber mit Informationsschreiben
des DHV e. V. an die zustindigen Landerbehdrden mitgeteilt sowie in Verdffentlichungen in HEILBAD UND
KURORT bekannt gegeben

60 2008 fiir Messreihen zuldssig, die bis 31.12.2008 begonnen wurden, danach weiter befristet bis 31.12.2009 und
derzeit unbefristet zuldssig

61 Dariiber hinaus werden im weiter unterteilten Anhang noch einzelne Gesichtspunkte ndher erldutert.

62 Eine Kurzdarstellung zu mehreren Gesichtspunkten ist in Anhang 5.1 wieder gegeben.
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4.1 Zielsetzungen der Begriffsbestimmungen zur kurortlichen
Lufthygiene

Seit 195163 wurden teils Erweiterungen, teils Verschlankungen in den
Beurteilungsmodellen bzw. Messprogrammen festgelegt, abgestimmt von den
Delegierten der Fachverbidnde, die auf kurdrtliche Besonderheiten spezialisiert sind:
e Deutscher Tourismusverband e. V:
Vertretung von Erholungs- und Luftkurorten sowie (touristischen) Seebdidern
mit staatlich gepriifter Ausrichtung auf Salutogenese
e Deutscher Heilbdderverband e. V. (DHV):
Vertretung von ebenfalls auf Salutogenese ausgerichteten Orten, die zusdtzlich
aber auch noch auf definierte Kurtherapieformen spezialisiert und dadurch noch

hoher qualifiziert sind®.

In Anhang 6.4 wird dazu die Entwicklung von Kkurdrtlichen lufthygienischen
Qualititstandards seit Ende der ersten Nachkriegs-Auflage der Begriffsbestimmungen

dargestellt.

Insbesondere war bis zur 10. Auflage vor 1998 nur ein Modell vorgesehen, das sich aus

Grobstaub®messungen in der Nachkriegszeit
» zum Modell INMEKO®%-I
entwickelt hatte und bis 1998 als alleiniges Modell praktiziert wurde.
Das Modell INMEKO I sah (und sieht) insbesondere Messungen vor von
o Stickstoffdioxid (NO2),
o Grobstaub (PM3-96) sowie

= vom darin enthaltenen®’ ,,Schwarzstaub in PM3-15%,

63 erste Nachkriegsausgabe der Begriffsbestimmungen

64 Mineral-, Moor-, See-, KNEIPP-, FELKE-, SCHROTH-Heilbader, KNEIPP- und Heilklimatische Kurorte sowie
Orte mit staatlich anerkannten Kurbetrieben, auslaufend — abhéngig von dort noch praktizierenden Badeérzten — auch
manche Seebédder und Luftkurorte (= Orte mit AYASSE-Sternchen)

65 in Abgrenzung zum Feinstaub
66 Integriertes Messkonzept fiir Kurorte

67 dadurch ohne Notwendigkeit von kostenpflichtigen Zusatzmessungen auswertbar
Gut-LH-NRW-BadMeinberg-Holzhausen-4.doc



FORSCHUNGSAUBENSTELLE BAD WORISHOFEN DES VORMALIGEN INSTITUTS FUR SEITE 34 VON 66
MEDIZINISCHE BALNEROLOGIE UND KLIMATOLOGIE DER LMU MUNCHEN

Seit der 11. Auflage 1998 der Begriffsbestimmungen wurde demgegeniiber
» das DHV-Modell

als zeitlich unbefristetes Standardmodell festgelegt. Hierin wird vor allem auf das
Realisieren der in den Begriffsbestimmungen beabsichtigten®® ,,Ausschopfung® durch
Vergleich (Kurort ./. Wohnort der Kurgédste) mit bundesweit giiltigen gesetzlichen
Grenzwerten zur Lufthygiene abgehoben.

Die Ausschopfung soll unter 60 % liegen.

Im DHV-Modell waren® bzw. sind dazu zu messen und auf das Einhalten von
Richtwerten zu liberpriifen:

e das Reizgas NO2
und der - nach (aktivem) Ansaugen’® definierter Luftvolumina abgeschiedene —

e Feinstaub PM10 (bis 2005).

Auf den (nach passivem Sedimentieren auf eine Haftfolie gesammelten) Niederschlagsstaub PM3-96
sowie auf den darin enthaltenden sog. ,,Schwarzstaub® aus dem INMEKO-I-Modell wurde im DHV-
Standardmodell ausdriicklich verzichtet, nachdem es dafiir keine gesetzlichen Grenzwerte und somit
auch keine kurortliche Ausschopfungsgrenze gab (und gibt).

Zudem sieht das DHV-Standardmodell in Abschnitt A 2.3.6 der unkommentierten 12. Auflage bereits

eine Verkﬁrzung71 von zuvor grundsdtzlich einjdhrigen Messreihen vor, die lediglich bei nicht
verwertbaren Proben zu verldngern ist.

Das vorherige INMEKO-I-Modell wurde 1998 aber auch noch iibergangsweise als
Alternativmodell zum DHYV-Standard-Modell erst bis 31.12.2004, danach?? bis
31.12.2007 befristet zugelassen.

Dazu gab es 1998 im Alternativverfahren INMEKO-I noch Verénderungen:
War in den Begriffsbestimmungen 1991 (10. Auflage) hinsichtlich der einzuhaltenden

kurdrtlichen Besonderheiten fiir die Grobstaub-Richtwerte noch die Einheit (mg/m?/d)

73 angegeben, wird ab der 11. Auflage nunmehr die Einheit pg/m?® ausgewiesen. Mit

68 Ziffer 3.2.2.1

69 Bei der Einfiihrung des DHV-Standard-Modells 1998 war fiir PM10-Feinstaub postuliert worden, dass sich EU-
Empfehlungen durchsetzen wiirden, wonach im Jahr 2010 im zeitlichen Mittel nur noch 20 pg PM10/m? fiir jeden Ort
in der Bundesrepublik gesetzlich zuldssig gewesen wiéren. Diese Vorausschitzung erschien schon damals
(richtigerweise!) als zu gewagt, so dass ab 2006 in den Begriffsbestimmungen keine kurdrtlichen Richtwerte fiir PM10
mehr vorgegeben sind, die zu iiberpriifen wéren.

70 Dazu sind Pumpen erforderlich, die eine eigene Energieversorgung bedingen (Aktiv-Verfahren)

71 A 2.3.6 der unkommentierten 12. Auflage 2005: mindestens 22 14-Tage-Mittelwerte, verlingerbar

72 in der Abstimmung der DHV-Delegierten in Bad Worishofen 2005 (-> 12. unkommentierte Auflage)

73 diese Einheit fiir eine origindre Massendepositionsrate ist bei passiven Messverfahren iiblich
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dieser Einheiten werden auch von den Umweltimtern Messwerte veroffentlicht, dort

allerdings auf eine andere Staubfraktion (PM10) bezogen74 .
Die einzuhaltenden Kurortlichen Richtwerte (Jahresmittelwerte fiir Gesamtstaub PM3-967°)
wurden dazu umjustiert

e von zuvor 15 — 30 mg/m?/d (Luftgiite 1 bis 4) auf 13 — 28 pg/m?* (KG bis VZ).
Analog wurden auch die Richtwerte fiir ,,Schwarzstaub® umgerechnet, d. h.

e von zuvor 0,25 — 0,80 mg/m?/d (Luftgiite 1 bis 4) auf 1,2 — 4,5 pg/m3 (KG bis VZ)
fiir den mikroskopisch auf Folienflichenausschnitten bestimmten lichtundurchldssigen -Anteil”¢
im Gesamtstaub.

Im Jahr 200877 erfolgten weitere Verlingerungen fiir das Modell INMEKO-I, wobei

allerdings ausdriicklich noch 2 Alternativ-Modelle hinzu kamen:
» das INMEKO-II-Modell des Deutschen Wetterdienstes (DWD)
» das INBEKO78-Modell der Ludwig-Maximilians-Universitiat (LMU)

Die Zulidssigkeit fiir alle drei Alternativmodelle ist bis auf weiteres’® unbefristet.

Wenn hinreichend viele konkrete Beispiele zu den verschiedenen Modellen (mit ihren teilweise deutlich
unterschiedlichen Zielsetzungen und den daraus folgenden Bewertungskriterien) deren Praktikabilitéit aufzeigen konnen,
wird erneut {iber eine Festlegung entschieden.

Die letztgenannten beiden neuen Modelle INMEKO-II wie auch INBEKO heben auf
eine erweiterte Qualitatssicherung ab. Unter der Vorgabe von Kostenneutralitidt waren
dazu an anderer Stelle Einsparungen zu realisieren. Diese fokussieren auf Redundanz
bei der

e Anzahl der Messgrof3en

e Anzahl der Messstellen

e Anzahl der Messwerte einer Messreihe,

allerdings mit unterschiedlichen Bewertungen.

Im INBEKO-Modell wird zudem — formal deutlicher als bislang - getrennt zwischen
1) obligater Begutachtung als Grundlage fiir behordliche Entscheidungen, bezogen auf
das FEinhalten definierter und damit verwaltungsgerichtsfester Mindest-Kriterien (=
kurortliche Richtwerte der Begriffsbestimmungen)

bzw.

74 Dies hat im Kurbereich schon haufiger zu Verwechselungen von Feinstaub gegeniiber Gesamtstaub beigetragen

75 Niederschlagsstaub bzw. Grobstaub [gesamt]

76 als Grobstaub [schwarz] benannt; auch Schwarzstaub mit Partikeldurchmessern 3 bis 15 pum

77 in den Abstimmungen der DHV-Delegierten 2008 in Bad Neuenahr (Friihjahr) sowie in Bad Diirrheim (Herbst)
78 TIntegriertes Beurteilungs-Konzept fiir Heilbader und Kurorte

79 2009 in Garmisch-Partenk. wiederum einstimmig und ohne Enthaltungen auf der Delegiertenversammlung
abgestimmt
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ii) optionalen Angaben®’ fiir das kurortliche Marketing, so auch lokale Ausschopfungs-
anteiled!

Weitere Details dazu werden in Anhang 5.1 erldutert.

4.2 Auswahl von kurortlichen Messstellen

Sowohl
das DHV-Standardmodell
als auch
das INMEKO-I-Modell
sahen (bzw. sehen??) zur lufthygienischen Kennzeichnung eines Kurorts 3 Messstellen vor, wonach
die lufthygienischen Gegebenheiten
e als ,excellent case* eines Kurortes im Kurgebiet (KG),
e als ,standard case” im Ortszentrum (OZ) und
e als ,worst case” im Verkehrszentrum?? (VZ)

7zu messen sind.

Im INMEKO-II-Modell wird bereits nur noch an 184 — 2 Reprisentanzen gemessen, nidmlich
e im Kurpark (KG) und

e im Verkehrszentrum (VZ).

Im INBEKO-Modell gibt es ebenfalls nur noch zwei Reprisentanzen
e im Kurpark® (KG)

80 Dazu gehoren im INBEKO-Modell Verkehrsstirkenangaben (DTV; Abb. 2-3) und Abschidtzungen zur Feinstaub-
Situation (> PM10 im LUN-Vergleich; Abb. 2-4). In anderen Modellen zihlt hierzu die Analyse der
Windrichtungsabhangigkeit lufthygienischer Messwerte. Gemeinsam gilt:

Wenn die obligate Bedingung des Einhaltens von Richtwerten erfiillt ist, sind optionale Erginzungen unndétig. Das
Ausweisen von DTV-Daten oder von Hauptwindrichtungen der Immissionen kann natiirlich hilfreich sein, falls die
Anerkennungskriterien nicht eingehalten wurden, um Anhaltspunkte fiir ggs. notige Abhilfemainahmen zu erhalten..
Insofern kann es zuweilen hilfreich sein, wenn solche Messungen optional mitbeauftragt werden, auch wenn noch keine
Beanstandungen dokumentiert sind; ansonsten sind solche Zusatzmessungen entbehrlich.

81als Vergleichsangaben der kurortlichen Lufthygiene mit den iiberall und insbesondere an den Wohnorten der
Kurgiste geltenden (zuldssigen!) gesetzlichen Grenzwerten aus des Bundes-Immissionsschutz-Verordnung
(BImSchV).

82 derzeit sind alle 4 Modelle zulissig

83 Zu Recht wird auch im INMEKO-I-Modell in Sonderfillen, z. B. auf Nordseeinseln ohne Kfz-Verkehr wie auf
Baltrum, auf Messungen in einem — wie auch immer bestimmten - ,,Verkehrszentrum® verzichtet.

84 Die im INMEKO-II-Modell neu vorgesehenen Aktivmessungen von Feinstaub PM2,5 sind aufwendig und werden
zur Wahrung des vorgegebenen Gebots der Kostenneutralitit nur im ,,Verkehrszentrum* gemessen.

85 Die Messstelle KURGEBIET und die Leitsubstanz NO2 sind in allen 4 Modellen vorgesehen
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e im Ortszentrum (OZ),

dabei bewusst unter Ausschluss3¢ der Messstelle ,,Verkehrszentrum®.

4.2.1 Abhingigkeit der Ergebnisse von der Messstellenauswahl

Die Problematik der zu treffenden Auswahl von Messstellen, die einen Kurort kennzeichnen8?
sollen, kann am Beispiel Garmisch-Partenkirchen (GAP) in Abb. 4-1 veranschaulicht werden.
In der Darstellung ldsst sich  GAP nicht nur (negativ) am rechten, sondern auch (positiv) am linken

Ende der Abszisse einordnen.

Je nach Wahl der Messstelle kann man fiir den gleichen Ort (hier: im Heilklimatischen Kurort
GAP) eine Ausschopfung des BImSchV-Grenzwerts (GW 2006: 48 pg/m?® fiir gesundheitlich
zuldssige Dauerbelastungen)

e von herausstellenswert deutlich unter 25 % wie auch

e von knapp 70 % (an einer Bundesstrale mit DTV iiber 15.000 Kfz/24 h) ausweisen.

Die aus Begutachtungen88 in 2006 resultierenden nachfolgenden (kostenintensiven) Auflagen fiir
GAP bezogen sich dabei89 auf die ,worst case“-Bewertungen im Modell INMEKO-I.

Am rechten Ende der Abszisse in Abb. 4-2 stehen Kurorte mit hohen90 NO2-Werten, so auch
Garmisch-Partenkirchen (GAP) hinsichtlich einer seiner dortigen DurchfahrtsstraBen9! nach

Osterreich. Dort kommen Verkehrsstirken (DTV92) iiber 15.000 Kfz pro Tag vor.
Gleichzeitig wiirden sich fiir GAP in der gleichen Verteilung auch erheblich niedrigere NO2-

86 da es fiir Kurorte nicht um das Uberwachen zur Einleitung von Luftreinhalteplédnen geht, auch nicht um eine zu
beflirchtende Gesundheitsgefahrdung, sondern um kurdrtliche USPs

87 siehe die Bewertung durch Kurdirektor P. RIES aus GAP in Anhang 5.3.1
88 mit Dank an den Markt Garmisch-Partenkirchen fiir die freundliche Erlaubnis zum Zitieren von Details aus
verschiedenen von GAP beauftragten Gutachten.

89 nach Ziffer A 2.7.1 so gewollt: bei unterschiedlichen Priifergebnissen gilt in der Regel das ungiinstigste
Ergebnis.

90 gleichwohl unter Gesundheitsschutzaspekten geméfl BImSchV gesetzlich zuldssigen
91 in GAP als eines von drei Verkehrszentren definiert, an denen zur Lufthygieneiliberwachung zu messen war

92 Diese DTV-Daten werden zwar nur innerhalb weniger Tagen, dafiir aber zeitgleich an sehr vielen Zdhlstellen
bundesweit im Rahmen periodischer Verkehrszédhlungen durch das Bundesanstalt fiir StraBenwesen (BASt) visuell
gezahlt. Solche alle 5 Jahre veroffentlichten Ergebnisse weichen naturgemdBl ab gegeniiber Messungen an nur einer
Messstelle, an der dafiir aber langerfristig (= liber mehrere Tage oder Wochen hinweg) in einem Kurort (automatisch)
DTVs gemessen werden. Letztere Werte liegen kurorttypisch merklich unterhalb der in GAP an der dortigen
Verkehrsader nach Osterreich ermittelten BASt-DTV-Werte.
DTVs im Langzeitverlauf sind jedenfalls — ob manuell gezdhlt oder automatisch gemessen - zur Darstellung des
kurortlichen USPs ,,Verkehrsberuhigung* hilfreich.
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Jahresmittelwerte erginzen bzw. ausweisen lassen, die dort standardméBig durch das Landesamt

fiir Umwelt Bayern erhoben und verdffentlicht werden.

Stickstoffdioxid:
0 (2005)

m Stickstoffdioxid, Verkehreszentrum (VZ) 2002 - 2006, |55 Messsialler

Kurorte mit Messbaqinn und -=nde 2wischen 01 0 W2 und 3 12 200¢

.1l (DT Verkehrsdichte |
15 — 17.000/24 h

)
"y

—g

MME K - Messahales med0C” My

M5 S5l bay

Prof. Dr Dr. Jorgen Kleinschmidt LU Minchen «Iml juergen kizinschmidt@uni-muenchen de  wwaw prof-klenschmidt de

Abb. 4-1: Rangierung von Jahresmittelwerten - allerdings ohne weitere Differenzierung nach Messjahr oder Messstelle
- der NO2-Belastung, die bundesweit vom Deutschen Wetterdienst (DWD) in Kurorten gemessen wurden (nach P.
BECKER [HuK 59, Heft 2 (2007) 44 ff; modifiziert). Ergénzend wurde noch der 2005 einzuhaltende gesetzliche
Grenzwert fiir NO2 (50 pg/m®) eingetragen sowie die kurdrtlichen maximalen USP-Grenzen im VZ: 3293 (fiir
Heilbédder) bzw. 28 ng NO2/m? (fiir HKOs).

Selbst wenn man dabei die ebenfalls fiir GAP ausgewiesenen dortigen bundesweit niedrigsten 2
pg NO2/m* auf der Zugspitze®* ausklammert®>, bleiben immer noch die ebenfalls geringen
Jahresmittelwerte 11 pg NO2/m? in der innerdrtlichen peripher gelegenen Zufahrtsstrasse zum
Kreuzeck-Ski- und Wandergebiet von GAP verwertbar. In Abb. 4-2-sind diese NO2-Verlaufe fiir
die KreuzeckstraBe des Heilklimatischen Kurorts Garmisch-Partenkirchen im Langzeitverlauf
dargestellt.

Hierzu gibt es speziell im Kurbereich ein umfangreiches Datenmaterial.

93 vor der Neufestsetzung am 28.10.2012 noch 34 pg NO2/m?

94 Dort kam in einem Forschungsprojekt auch die im INBEKO-Modell verwendete Aktiv-Methode der ventilierten

Sammler zum Einsatz (Anhang 6.6).

95 dieser (zu GAP gezéahlte) Ortsteil ist nicht fiir (normale) Kurgdste nutzbar und damit irrelevant
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Abb. 4-2: NO2-Messungen im Langzeit-Verlauf durch das bayerische Landesamt fiir Umwelt
(LfU) Augsburg (bzw. durch das vom LfU dazu beauftragte Fraunhofer-Institut’” in GAP). Die
Pfeile symbolisieren die von Heilklimatischen Kurorten einzuhaltenden kurdrtlichen
Jahresmittelwerte fiir NO2 in VZ, OZ und KG (unveridndert giiltig seit 11. Auflage der
Begriffsbestimmungen 1998). Man erkennt dabei auch regelméidfig erhohte Winterwerte (groBer
Heizungsbedarf) gegeniiber den Sommerwerten (geringerer Heizungsbedarf).

Danach lédsst sich fiir Messreihen, die lediglich im Sommer durchgefiihrt wurden, ein
hochstwahrscheinlicher Maximalwert fiir das Jahresmittel angeben, der dann immer noch
unter dem zu vergleichenden Richtwert liegen muss (CI-Wert).
Wihrend im INBEKO-Modell die zugehdrige Vorhersagewahrscheinlichkeit

e bei Messreihen im Winter nur mindestens 95 % betragen muss (sog. 2-Sigma-

Bereich),

weil danach nur noch Verbesserungen zu erwarten sind, werden

e bei Messreihen im Sommer mindestens 99,99 % verlangt,
um heizungsbedingte Verschlechterungen einzurechnen;

e bei Messreihen im Frithjahr oder Herbst sind mindestens 99,0 % erforderlich.

4.2.2 Kriterium: Verwertbarkeit der Ergebnisse im Marketing

Die in Abb. 4-2 iiber den Messwerten positionierte Lage des - fiir alle Orte in der BRD
geltenden - gesetzlichen Grenzwerts (:= 100 %) symbolisiert den Bezug auf die
allgemein giiltige BImSchV. Die gesetzlichen Grenzwerte nahmen seit 2000 stufenweise
jahrlich um 2 pg NO2/m? von 60 pg NO2/m?* (JMW) auf letztlich 40 pg/m? im Jahr 2010
ab.

Dadurch ,,verschlechterte?* sich - auch bei real gleich bleibender NO2-Belastung! -

der in Heilklimatischen Kurorten® zuldssige maximale Ausschopfungsgrad im

96 An solchen Langzeitverldufen lisst sich zeigen, ob und wann Anderungsbedarfs fiir Neufestlegungen von
kurorttypisch niedrigen Kurort-Richtwerten in den Begriffsbestimmungen besteht: RW < 60 % des GW.

97 in Assoziation mit der Universitit Karlsruhe

98 bezogen lediglich auf Marketingvergleiche, nicht auf wirkungsentscheidende absolute Gegebenheiten: wenn bei

unverinderten Lufthygienewerten in Kurorten sicher keine reale Verschlechterung festzustellen ist, am

Heimatort der Kurgéste hingegen Luftreinhaltepldne greifen, dann wird deswegen ,,die Luft im Kurort nicht schlechter*,

aber der relative Unterschied verliert als kurdrtliches Alleinstellungsmerkmal (USP) an Bedeutung.
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Verkehrszentrum (= 28 pg/m?) von anfangs unter 50 % auf nunmehr 70 % (relevant fir
diec Modelle DHV-Standard, INMEKO I und II), wihrend fir die INBEKO-
Reprisentanzen Ortszentrum!'®© OZ (HKO: 20 ug/m*®) und Kurgebiet'?! KG (HKO:
16792 ug/m?) weiterhin mit nunmehr 50 % bzw. 37,5 % die in den Begriffsbestimmungen

vorgesehenen maximal 60 % der Heimatwerte eingehalten werden konnen..

Die Lokalisation/Auswahl von Messstellen zur Kennzeichnung kurdrtlicher Gegebenheiten erweist
sich darum (nicht nur fiir GAP) als auBlerordentlich wichtig. Im INBEKO-Modell ist die
Lokalisierung weitgehendst vorher bestimmt und damit fiir verschiedene Kurorte

vergleichbar.

4.2.3 Kriterium: Innerortliche Entscheidungskompetenz

Damit gibt es zum Ersten im INBEKO-Modell kein Erkldrungsproblem mehr fiir den
Widerspruch, im Einhalten einer Ausschépfungsgrenze von iiber 80103 ¢ cine

kurdrtliche Besonderheit erkennen zu sollenl04; diese — ohnehin wenn, dann genauer zu

definierende - Messstelle entfidllt im INBEKO-Modell.

Zum Zweiten (und vor allem) soll die Verantwortung fiir eine positive Kurortentwicklung wieder
auf kurortliche Entscheidungsgremien beschrinkt werden, ohne auf duflere Zwénge verweisen zu
kdnnen:
wenn Staats- oder BundesstraBen durch einen Kurorts fithren!05, ist vor geplanten
Verkehrsumleitungen oder vor Geschwindigkeitsbeschrinkungen die Zustimmung und
Mitwirkung von Gremien erforderlich, die ein Gemeinderat nicht unmittelbar
beeinflussen kann.

Die Entwicklung eines Kurorts ist insofern durch kurortfremde Gremien blockierbar!

99 Wo — anders als in Heilklimatischen Kurorten und Seeheilbddern - artbezeichnungstypisch NICHT auf
heilklimatische Faktoren zu fokussieren ist, liegen die kurértlich maximal zuldssigen Ausschopfungsgrenzen noch um
ca. 15 % hoher

100 aych im Modell DHV-Standard und INMEKO-I vorgesehen

101 i allen 4 Modellen vorgesehen
102 3m 28.10.2012 vom DHV von vorher 15 pg NO2 (37,5 % des gesetzlichen Jahresmittels) aus 16 pg NO2 (= 40 %)
gesetzt.
103 als kurértlich zugelassene 34 (ab 2012 neu: 32) ug NO2/m?® im Verkehrszentrum. Dabei wiren selbst dortige 100
% (= 40 pg/m* ab 2010) NICHT gesundheitsschédlich, sondern gesetzlich zuldssig. Dies ist dann aber kein
herausstellenswertes Positivum fiir besonders gesundheitsfordernde lufthygienische Kurort-Gegebenheiten mehr
104 GemaB Ziffer A 2.7.3 haben die Kurorte diese Informationen in ihrem Prospektmaterial zu verdffentlichen.
105 Das muss unter tourismuswirtschaftlichen Gesichtspunkten hingenommen werden, stort aber
Rahmenbedingungen, auf deren Basis die Kompetenz im Umgang mit dem namensgebenden Heilmittel voll zur
Geltung kommen kann und soll.
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Dies ist im INBEKO-Modell wegen der Beschrinkung auf den von der Gemeinde zu
konzeptionierenden Kurpark wie auch hinsichtlich der Postiionierung der Kur-/Touristinformation

nicht mehr entscheidend.

4.2.4 Kriterium: Kurorttypische Verkehrsberuhigung

Zum Dritten entfillt durch den Verzicht auf ein - letztlich nur durch DTV-Messungen!0
bestimmbares - innerdrtliches Verkehrszentrum die Gefahr einer — andernfalls kontraproduktiven
innerortlichen — selbst auferlegten!?” Entwicklungsblockierung im Kurort:
bei einer (durch einen Gemeinderat zu entscheidenden) Verkehrsberuhigung im Ortszentrum
durch Verkehrsumleitung in die (innerdrtliche) Peripherie werden zwar (gewollt)
Verbesserungen im Ortszentrum erzielt, aber unvermeidbar'%®® zu Lasten des nunmehr
stirker frequentierten peripheren Verkehrszentrums.
Um dort keine Uberschreitungen des VZ-Richtwerts zu riskieren, wire — formaljuristisch zwar
erfolgreich, von der Sache her aber kontraproduktiv - das gleichmiBige Verteilen der
Verkehrsstrome liber den gesamten Ort vorteilhafter. Diese Gefahr ist im INBEKO-Modell

gegenstandslos.

4.2.5 Kriterium: Gerichtsfestigkeit

Sodann wird im INBEKO-Modell noch die Lokalisation!? der Messstellen ,,KG* und
»OZ* vorhersehbar prizisiert, indem nur noch It. Begriffshestimmungen
vorzuhaltende Einrichtungen, deren Lokalisation allein!10 der
Gemeindeverantwortung obliegt, eine Rolle spielen.

Dies sind:

106 wenn lediglich nach Augenschein in einem Kurort ein ,,giinstiges* Verkehrszentrum, in einem anderen ein
Lunglinstiges  ausgewdhlt  wird, ergeben sich  Anfechtungsmoglichkeiten fir  darauf  bezogene
Verwaltungsentscheidungen.

107 gie DHV- und DTV-Delegierten legen in den Begriffsbestimmungen/Qualititsstandards fest, woran sie einheitlich
gemessen werden wollen.

108 wo sonst soll der — durch wunschgemaf viele Kurgiste verursachte — Verkehr verbleiben?

109 zugunsten einer groBeren Gerichtsfestigkeit: die ,.zentrale Auskunftsstelle und der ,,Kurpark® sind als
unverzichtbaree Anerkennungsvoraussetzungen zweifelsfrei lokalisierbar, ein Verkehrszentrum (oder sogar mehrere)
nicht.

110 Die Verantwortlichkeit fiir Staats- oder Bundesstra3en, die durch Kurorte filhren und damit deren
,»Verkehrszentren* beeinflussen kdnnen, liegt NICHT in der Verantwortung der Gemeinden.
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° ,,Kurpark“l“ fiir das ,,Kurgebiet KG und

e  Kurdirektion* (nur hilfsweise: ,,zentrale Auskunftsstelle!!2) fiir das ,,Ortszentrum* OZ

Bei kurortlichen Besonderheiten (z. B. kurortuntypische Vandalismusgefahr, beabsichtigte Vorher-
Nachher-Vergleiche zur Dokumentation der Ortsentwicklung etc) kann — unter Inkaufnahme eines
verringerten Vermarktungspotenzials zu Lasten der betroffenen Kurorte— von der Standard-
festsetzung abgewichen werden, solange - trotz dann hoherer Luftbelastungswerte - das obligate

Uberpriifungsziel immer noch erreicht wird.

Beispielsweise waren in der Hauptstrallie von Bad Worishofen (=1998 als ,,Verkehrszentrum* definiert) bei der
periodischen Lufthygienebegutachtung fiir das INMEKO-I-Modell bereits NO2-Messwerte dokumentiert worden, die
nicht nur zur Bestitigung , Richtwerte VZ (34 pg/m?) eingehalten* ausreichten, sondern auch!!3 bestitigen!!4 konnten:
»Richtwerte OZ (24 ng/m?) eingehalten®.

Um 2007/2008 (akademische!lS) Vergleiche durch NO2-Messungen an der gleichen Messstelle, aber mit
unterschiedlicher Methodik (Anhang 6.6) realisieren zu kdnnen, bestand dankenswerterweise die Stadt Bad Worishofen
nicht darauf, im (,,besseren”) OZ messen zu sollen, sondern gab sich mit ,,schlechteren!!6“ NO2-Werten zufrieden, die
im VZ zu erwarten waren, dabei aber immer noch den Richtwert 24 pg/m? unterschreiten mussten.

Falls sich aus den Anfangsverlidufen in Bad Wérishofen ein (unerwarteter!!7) Fall, d. h. eine (negative) Verinderung
gegentiber den Lufthygieneverhiltnissen aus 1998 gezeigt hitte, wire die OZ-Messreihe im (gilinstigeren) Standard-OZ
nach INBEKO-Modell neu gestartet worden, wobei die Stadt Bad Worishofen dann die Mehrkosten fiir die - aus
akademischen Griinden in der Hauptstrasse (INMEKO-I-VZ) positionierte — dann {iiberfliissige Messreihe tragen
wollte. Dies war aber nicht nétig.

111 Ziffer 1.3.1 dritter Absatz
112 ziffer 1.3.7d

113 Falls die Relation ,,Jmmissionswerte im VZ > im OZ > im KG* nicht gilt, liegt eine tiberpriifungspflichtige
Sondersituation oder schlicht eine falsche Messstellenbezeichnung vor.

114 Dass im INMEKO-I-Ortszentrum (Kurdirektion in der FuBgéngerzone = Standard OZ im INBEKO-Modell) von
Bad Worishofen schon 1998 erwartungsgemél niedrigere Belastungswerte als im VZ gemessen wurden, war sicher
erfreulich, gleichwohl eigentlich selbstverstindlich. Es wird damit lediglich bestétigt, dass die Messstellen (in der
Relation) zutreffend festgelegt worden waren mit der Konsequenz: wenn bereits im VZ die OZ-Richtwerte
eingehalten werden, dann erst recht bei Messungen im OZ!

115 Dissertationsarbeiten von K. Kienle und S. Kienle (in Vorbereitung)

116 Auch die vordergriindig ,,schlechteren* Ergebnisse in der HauptstraBe von Bad Waérishofen geniigen nicht nur
den allgemeinen lufthygienischen Anforderungen fiir Ortszentren, sondern auch den Richtwerten, die dort
Heilklimatische Luftkurorte einhalten miissen! Die (absolut) schlechten Vergleiche ,schlechter bzw. ,besser
verschleiern als Relativangaben die IST-Gegebenheiten: ein Einser-Schiiler kann gar nicht mehr besser werden
(Deckeneffekt), sondern ,,bestenfalls* unverandert bleiben oder sich nur verschlechtern, wihrend bei einem Sechser-
Schiiler ein ,,Verbessern® bereits zum Feiern animiert, selbst wenn nach einer geringfiigigen Verbesserung immer noch
das allein entscheidende Klassenziel verfehlt wird (Bodeneffekt). In diesem Vergleich hatte Bad Waérishofen also
lediglich auf die Chance einer noch besseren ,,Benotung* verzichtet, wobei das dortige USP ohnehin nicht auf eine
besondere Luftqualitit, sondern auf Kompetenz in Sachen KNEIPP-Therapie ausgerichtet ist.

117 ynd auch nicht eingetretener Fall
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4.2.6 Ergebnis fiir Holzhausen-Externsteine

Als Reprdsentanzen wurden festgelegt:
- fiir den excellent case ,, Kurpark*: Kurpark!s.

- fiir den standard case ,, Kurortzentrum *: Touristinformation'!®
Es gibt im LKO Holzhausen keine ausgeschilderte zentrale Kurgast-Information. Ersatzweise soll in
Holzhausen - in Absprache mit der zustdndigen Bezirksregierung - die Rezeption des Hotels Bdrenstein

Kurgast-Informationen auch fiir solche Kurgdste iibernehme.

4.3 Auswahl von Messgriofien in den Modellen

Allgemein sind zu einer obligaten behordlichen Uberpriifung fixierte Richtwerte notig.

4.3.1 Kurortliche Richtwerte fiir Feinstaub PM 10

In Tab. 1 des Anhang zur 12. unkommentierten Auflage der Begriffsbestimmungen horen fiir das
DHV-Standardmodell iiberpriifungsfihige Richtwerte auf mit 17 ug PM10/m* im Kurgebiet
(HKO: 15), 20 pg PM10 /m* im Ortzentrum (HKO: 18) und 24 pg PM10 /m*® im
Verkehrszentrum (HKO: 20). Um auch nach 2005 Richtwerte in der Tabelle ergdnzen zu kdnnen,

wurde Ende 2005 ein vom DHV 120 bezuschusstes F orschungsprojekt INMEKO-II gestartet.

Erste Ergebnisse zeigten schon 2006, dass mit diesen Richtwerten etwa der Hélfte aller Kurorte das
Begutachtungsziel einer hinreichenden kurdrtlichen Lufthygiene verfehlen wiirden. Stattdessen
wurden 2007 fiir das Modell INMEKO-II hinsichtlich der dort neu vorgesehenen Feinstaub!2!-

Messungen PM2.5-Richtwerte fiir das kurortliche Verkehrszentrum vorgeschlagen, die aber keine

118 Fiir Kurorte, die ihren Kurgésten als ,,excellent cases* sogar mehrere Kurparks und/oder Kurgérten zur Verfiigung
stellen, darf daraus keine — dann kontraproduktive — Pflichtvorgabe werden, nunmehr auch die zusitzlichen USPs
. Kurgebiet“ ausmessen zu lassen im Sinne einer obligaten Uberpriifungsaufgabe. Nach INBEKO ist nur einer der
mit ,,Kur...“ ausgewiesenen Parks auszuwihlen. Lediglich als optionaler Auftrag kann auch mehrfach gemessen
werden.

Ein Ausweitung positiver Angebote flir Kurgéste darf sich im INBEKO-Modell nicht als kontraproduktiv (weil
kostensteigernd) im Hinblick auf Verpflichtung zu weiteren Messstellen auswirken.

119 Auch hier gilt: bei mehreren Informationszentralen besteht Auswahlmoglichkeit, im INBEKO-Modell allerdings

eingegrenzt durch das Primat: KUR-Information ist kurorttypischer als TOURIST-Information, unbeachtlich einer ggs.

verkehrsungiinstigen oder -giinstigeren Lage der KUR-Information.

120 jm Anschluss an die Delegiertenversammlung des DHV im Oktober 2005 in Uberlingen auf einer Sondersitzung

des DHV-Prisidiums

121 zur Vermeidung von Verwechslungen besser als ,,mittelfeiner Schwebstaub® PM2,5 bezeichnet. Es gibt auch noch

»ultrafeinen Schwebstaub® PM0.1 sowie ,,groben Schwebstaub* PM10, d. h. den iiblichen Feinstaub aus der BlImSchV
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Mehrheitsfahigkeit erlangten.

4.3.2 Kurortliche Richtwerte fiir Stickstoffdioxid NO2

Fiir NO2, Grobstaub und Schwarzstaub eriibrigte das Einfithren neuer Richtwerte: es gelten im
INMEKO-II-Modell in VZ und KG die bisherigen kurdértlichen Richtwerte aus dem INMEKO-
I-Modell weiter.

Auch im INBEKO-Modell wird — wie in den anderen Modellen - NO2 als obligate Messgrofie
selektiert. Die abgestimmten NO2-Richtwerte fiir KG und OZ werden {ibernommen.

4.3.3 Methodische Genauigkeit von aktiv- bzw. passiv sammelnden
Messverfahren.

Hinsichtlich der methodischen Einzelheiten zur Bestimmung des NO2 mit ventilierten
Sammlern (Aktiv-Methode) wird auf den Anhang 6.6 verwiesen. Gegeniiber
Passivverfahren (speziell PALMES-Ro6hrchen), bei denen die effektive Diffusionsstrecke
sehr abhdngig von unterschiedlichen Windstirken ist und so eine verldssliche
Umrechnung in Sammelvolumina erschwert, sind Aktiv-Methoden deutlich weniger

anféllig.

Die im INBEKO-Modell eingesetzten Gerdte waren (und sind) in Projek‘[en122 von

Umwelt-Landesdmtern wie auch vom Bundesumweltamt integriert, ebenso in Projekten

der LMU in Kurorten123:
Prinzipiell ist das INBEKO-Modell aber nicht von der Bestimmungsmethode
abhangig.

4.3.4 Vergleichbarkeit kurortlicher und heimatlicher Luft-Belastungen fiir
das Marketing

122 u.a. im Murnauer Moos, am Herzogstand, im Forstenrieder Park, auf Sylt (Westerland) an der
AuBenstelle des Umweltbundesamts, auf der Zugspitze (Messstelle des Umweltbundesamts und des
Helmholtz-Instituts Miinchen-Neuherberg) sowie bei internationalen Ringversuchen der EU (CEN
Ambient Air Quality: Diffusive samplers for the determination of concentrations of gases and vapours.
Draft Report Jan. 1998, Draft Report May 1998).

123 ,Untersuchungen zur Verwendbarkeit eines modifizierten SAM-Verfahrens (ventilierte
Probensammler mit TEA/Eugenol-belegten Glasfiltern) zur Messungen von Stickstoffdioxid und
Schwefeldioxid in geringen Konzentrationen als Indikatorgrofen der Luftreinheit in Heilbddern und
Kurorten" von Andrea Seifert (Humanmedizinische Dissertationsarbeit an der Ludwig-Maximilians-
Universitdt Miinchen 2002)
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Fiir NO2 ist zwanglos ein Vergleich (,,Ausschopfungsgrenze®) von kurortlichen Richtwerten zu
bundesweit festgesetzten Grenzwerten (22. BImSchV) wie auch mit den im Internet

ausgewiesenen NO2-Werten an vielen Wohnorten der Kurgiste (Heimatwerte) moglich.

Das Messen von NO2 war (und ist) insofern auch weiterhin in allen Modellen vorgesehen.

In den verschiedenen Modellen sind ansonsten nur bedingt oder gar keine marketingverwertbaren
»Ausschopfungsprozentsitze* auszuweisen:
e Feinstaub PM10 im DHV-Modell: nur bedingt moglich
Es gibt ab 2006 keine fiir Kurorte verbindlichen PM10-Richtwerte und seitdem keine
gerichtsfeste obligate Uberpriifungsmdglichkeit kurdrtlicher PM10-Verhiltnisse mehr.
Aber optional konnen sich aus Vergleichen mit dem gesetzlichen Grenzwert fiir PM10
Vorteile im Marketing fiir einen Kurort ergeben.
Um vor etwaigen Messungen die sich voraussichtlich ergebenden PM10-Konzentrationen
abzuschitzen, wurden fiir Holzhausen-Externsteine in Abb. 2-4 eine Angabe gemacht:
Die Feinstaub-Belastung (PM10) im KURGEBIET (Kurpark)

von Holzhausen-Externsteine diirfte unter 20 ug/m? liegen.

e Fiir Grobstaub PM3-96 und Schwebstaub PM2,5 in den INMEKO Modellen sind keine
gesetzlichen Grenzwerte fixiert. Damit entfdllt eine Vergleichsmoglichkeit mit

Heimatwerten.

Dies betrifft auch z. B. Angaben der Abhingigkeit lufthygienischer Messwerte von Haupt-Windrichtungen!24,

e Fir Verkehrsstirken!?’) im INBEKO-Modell sind ebenfalls keine gesetzlichen
Grenzwerte fixiert. Damit entfdllt auch hier eine bundesweite Vergleichsmdglichkeit mit

Heimatwerten.

DTV-Messungen ermoglichen allerdings bereits kurzfristig (= sofort) das quantitative
Darstellen der kuroértlichen Besonderheit ,,Verkehrsberuhigung® in der Art von Abb.
2-3.

Solche (und andere) MessgroBen konnen natiirlich gleichwohl optional!2¢ bestimmt
werden, allerdings ohne Zielsetzung einer obligaten Verwertbarkeit in

Anerkennungsverfahren.

124 Wenn die obligat zu iiberpriifenden Parameter die Uberpriifungskriterien erfiillen, ist es unerheblich, wie, warum
und woher der Wind weht. Eigenstiandige kurdrtliche Richtwerte fiir zuldssige Windrichtungen oder Windstérken gibt
es nicht.

125 DTV: Wenn auch nicht obligat verpflichtend, so konnen (optionale) DTV-Messungen dazu verhelfen, nach 5
Jahren auf erneute lufthygienische Messungen zu verzichten und dadurch Kosten zu sparen.

126 gin gelegentlich angebotenes Lufthygiene-Ranking innerhalb der verschiedenen Kurorte unter Bezug auf nur in
Kurorten bestimmte Parameter hat prinzipiell nichts zu tun mit einer Uberpriifung von Mindestbedingungen (=
obligate Begutachtung als Basis von behordlichen Entscheidungen). Aber auch fiir ein (optionales!) Benchmarking :der
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4.3.5 Ergebnis fiir Holzhausen-Externsteine:

An den beiden Messstellen wurde die NO2-Belastung bestimmt und in Bezug zu den
abgestimmten kurdrtlichen Richtwerten beurteilt.

Fiir den Luftkurort Holzhausen-Externsteine wird gutachterlicherseits das Einhalten
der Anerkennungsbedingung

skurorttypische lufthygienische Gegebenheiten*

bestitigt.

4.4 Qualitditssicherung im Langzeitverlauf

4.4.1 Prospektive Extrapolation/Vorhersagen fiir einen 5 — 10 Jahreszeitraum
ohne Messungen

Eine stindigel27 lufthygienische Uberwachung ist in Kurorten nicht méglich. Statt
dessen werden nur alle 5-10 Jahre Messungen verlangt, die den vorausgeschitzten
Verlauf der kurdrtlichen lufthygienischen Gegebenheiten bestédtigen oder falsifizieren.
Um die Sicherheit einer Vorausschidtzung Al kennzeichnen, sind
Wahrscheinlichkeitsangaben ndtig. Diese hdngen u. a. von der Anzahl der voneinander

unabhingigen Einzelwertbestimmungen ab.

Im INBEKO-Modell wird zur gesteigerten Qualitdtssicherung auf eine héufigere
Uberpriifung im Langzeitverlauf abgezielt.

Dazu sind generell bereits alle 5128 Jahre statt nur alle 10 Jahre erneute lufthygienische
Messungen vorzunehmen - soweit nicht statt dessen (noch hiufigere!) zwischenzeitliche
Messungen der kurdrtlichen Verkehrsdichte (DTV) quantitatives Datenmaterial liefern
zugunsten einer — dann wie auch in den anderen Modellen — vereinfachten einmaligen

sog. , kleinen lufthygienischen Zwischenbeurteilung“ nach 5 Jahren.

Kurorte untereinander ist die Sinnhaftigkeit eines Benchmarkings umstritten: die Kurorte sollen sich nicht
gegeneinander, sondern in der gemeinsamen kurdrtlichen Besonderheit ,,Wohnortferne* gegeniiber den ,,Heimatorten
der Kurgéste* profilieren.

127 Nur in Sonderfillen wie im Seeheilbad Norderney oder im Heilklimatischen Kurort und Kneippheilbad Bad
Hindelang kann diesbeziiglich von den Dauermessungen der dortigen LUN-Station des Landes Niedersachsen profitiert
werden. Solche — mit anderer Zielrichtung — durchgefiihrten Messungen sind fiir Kurorte ansonsten unerschwinglich..

128 das Gebot der Kostenneutralitit wird fiir das INBEKO-Modell durch — im Vergleich zu den anderen Modellen
(Anhang 5.1.2) - in etwa halbierte Gesamtkosten fiir eine ,,gro3e Untersuchung* eingehalten
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Im Hinblick auf eine einzuhaltende Kostenneutralitit im Vergleich zu anderen Modellen musste

(und kann) dazu an anderer Stelle reduziert werden.

4.4.2 Notwendige Anzahl der Messwerte einer Messreihe

Zu redundanten Kostenfaktoren zihlt eine Uberzahl an Einzelwerten, aus denen nachfolgend die
Mittelwerte errechnet werden, deren Abstand zum jeweiligen kurdrtlichen Richtwert zu beurteilen
ist.

Generell ist retrospektiv das Uberwachungskriterium erfiillt, wenn der Mittelwert einer Messreihe
den kurdrtlichen Richtwert nicht iiberschritten hat.

Die dazu nétigen Mittelwerte werden aus Messreihen errechnet, wobei die Einzelwerte aus kiirzeren
(INBEKO-Modell) oder ldngeren (andere Modelle) Sammelperioden stammen.

Schon aus Kostengriinden konnte in Kurorten — anders als bei der bundesweiten Uberpriifung der gesetzlichen
Grenzwerte durch die jeweiligen Landesdmter fir Umweltschutz — nicht stiindlich oder gar halbstiindlich gemessen

werden, sondern (aufwandsverringernd) lediglich mit Sammelperioden von je 1 - 2 Wochen. Aus diesen resultiert
letztlich praktisch12? der gleiche Mittelwert wie aus 365 Tages- oder aus 365 * 24 Stundenwerten.

Bei der sog. ,groBen Untersuchung“ wird im INBEKO-Modell — wie auch in den anderen
Modellen - auf das Einhalten von bereits abgestimmten kurortlichen Richtwerten fiir NO2 im
Jahresmittel abgezielt, dabei beurteilt in Vorausschau fiir die ndchsten Jahre unter der Annahme

unverdnderter Rahmenbedingungen.

Das alleinige Berechnen eines arithmetischen Mittelwerts reicht also nicht, da auch (und vor allem)

Abschiitzungen fiir die Folgejahre vorgenommen werden miissen.

4.4.3 Effektstirke und Mindestanzahl von Messwerten

Dabei ist plausibel, dass mit gréBerem Abstand des errechneten Mittelwertes zum Richtwert auch

die Sicherheit der Vorhersage wéchst.

Dies lasst sich durch Effektstirken (ES) beschreiben, wobei grofe Effektstirken nur relativ geringe Fallzahlen
erfordern, kleine Effektstirken hingegen hohe Fallzahlen, um das gleiche statistische Signifikanz-Niveau zu erreichen.
Dies ldsst sich durch Berechnung von Vorhersagewahrscheinlichkeiten quantifizieren (Anhang 5.2), wobei im

INBEKO-Modell die in der Testtheorie {iblichen hochsten 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit zugrunde gelegt werden..

129 Eg entstehen gegeniiber online-Verfahren kaum vermeidbare Zeitliicken bei Probenwechseln und fiihren damit zu
marginalen Berechnungsunterschieden
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Dadurch bestimmt im INBEKO-Modell das Konfidenzintervall (CI) auf der Basis des Standard
Error of Means (SEM) die Vorhersagegenauigkeit!3°.

4.4.4 Norm-Bereich und Signifikanz-Niveaus

Vergleichsweise wurden und werden in den anderen Modellen statt dessen 90-%-Quantile in der

Hiufigkeitsverteilung von Einzelwerten (fiir frither ausgemessene Kurorte) festgelegt.

Diese Quantile (sog. Kurzzeitgrenzen) diirfen von hochstens 10 % der Einzelfille iiberschritten werden. Andernfalls
wird dies als zu grofle Unsicherheit fiir die uneingeschrinkte prospektive Bescheinigung ,hinreichende Lufthygiene*
gewertet: es darf nur eine Hochstanzahl (= maximal 10 % Uberschreitungsfille von - jeweils eigens festgelegten -
Uberschreitungsgrenzen) an ,,AusreiBern vorkommen.

Nachdem im DHV-Standardmodell zur Kostenersparnis nur noch 14-tigige Sammelperioden als Regelfall vorgesehen
sind, diirfte damit definitionsgemiB unter 10 Einzelmesswerten nur ein ,,Uberschreitungsfall* vorkommen. Das ist
statistisch zu unsicher, so dass das DHV-Standardmodell grundsétzlich eine Verdoppelung der Einzelwerte und damit
eine (etwas) hohere statistische Zuverlédssigkeit vorsieht:

sobald mindestens!31 22132 Einzelwerte zur Verfiigung stehen, diirfen davon nicht mehr als 10 %, d. h. nicht mehr als
zwei 14-Tage-Werte!33 die — vereinfachend fiir alle Kurorte gemeinsam festgelegten — 90 %-Perzentile einer
Leitsubstanz iiberschreiten.

Ansonsten wird - selbst bei retrospektiv erreichtem, d. h. de facto hinreichend niedrigem Mittelwert — prospektiv nur

,,eingeschréinkt134“ das Einhalten der Priifkriterien best:itigt.

Diese Abzéhlverfahren sind von der Auswertung her zwar deutlich einfacher als die im INBEKO-
Modell vorzunehmende Berechnung aktueller Cls, erfordern dafiir aber mindestens 20 Messwerte
aus jeweiligen 14-Tage-Perioden, also fast ein Jahr Messdauer.

Wie im Anhang 5.2 noch ndher begriindet, braucht demgegeniiber im INBEKO-Modell nicht mehr

grundsitzlich fast ein ganzes Jahr135 lang gemessen zu werden:

Wo wegen (hdufig in Kurorten vorzufindender) niedriger Luftbelastungswerte schon friiher

130 komplementér zur Irrtumswahrscheinlichkeit

131 Die Messreihe ist zu verlingern, wenn bis dahin das Einhalten der Uberwachungskriterien noch nicht bestitigt
werden kann (in Ziffer A 2.3.6 kurz als ,,andernfalls* bezeichnet).

132 Ein mathematisch-statistischer Grund fiir eine von 20 auf 22 erhohte Mindestanzahl an Messwerten ist nicht
ersichtlich.. Jedenfalls erfolgt damit im Ergebnis eine Wiederanndherung an die Gesamtmessdauer von 1 Jahr im
INMEKO-I-Modell: 22 * 14 Tage = 44 Wochen.

133 dies sind keine ,,Gesundheitgefihrdungs“-Grenzen, sondern Auszihlungsgrenzen in einer statistischen
Verteilung

134 Dies hat regelméfig zur Folge haben, dass schon frither als erst nach 10 Jahren vorgesehen neue Messungen
vorzunehmen sind.

135 Aber mindestens 10 Wochen! Wenn dann zu berechnen ist, dass der jeweilige Richtwert signifikant, d. h.
hinreichend deutlich unterschritten bleibt, kann die Messreihe abgebrochen werden.
Bei der Verwertung in Marketing-Aussagen soll nur auf die prospektiv statistisch gesicherten CI-Grenzen verwiesen
werden, die hoher liegen als die retrospektiven arithmetischen Mittelwerte. Um die CI-Grenzen weiter zu verringern,
kdnnen allerdings — optional — die Messreihen auch noch lénger als zur obligaten Begutachtung notwendig fortgefiihrt
werden.
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hinreichend136 sicher absehbar ist, dass die festgelegten Kriterien (., Einhalten kurdrtlicher

Richtwerte ) nicht mehr verfehlt werden konnen, kann die Messreihe beendet werden.

Andernfalls137 wird — maximal 1 Jahr lang — weiter gemessen.

Ergebnis fiir Holzhausen-Externsteine:

Es standen letztlich 12 Einzelwerte fiir das Kurgebiet und 12 Einzelwerte fiir das Ortszentrum zur

Verfiigung.

136 = mit mehr als 95 % Zutreffenswahrscheinlichkeit
137 Ob sich in solchen Fillen stattdessen empfiehlt, die Messreihe (kostensparend) abzubrechen, nachfolgend vor Ort
fiir Verdnderungen zu sorgen (z. B. durch VerkehrslenkungsmaBnahmen) und erst danach eine erneute Messreihe zu

starten, ist im Einzelfall zu diskutieren und zu entscheiden.
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S Anhang

zur lufthygienischen Begutachtung fiir
Holzhausen-Externsteine

vom '06.02.2014

Bei der Begutachtung des kurdrtlichen Bioklimas und — als Teil davon — der kurdrtlichen
Lufthygiene in Kurorten spielen Gesichtspunkte aus ganz unterschiedlichen
Wissenschaftsdisziplinen eine Rolle. Deren Verkniipfungen mit kurdrtlichen
Detailfragen wurden in einem kurzen Interview journalistisch aufbereitet. Auflerdem

werden zu anderen hdufig gestellten Fragen (FAQs) Erlduterungen dargestellt.

5.1 Was ist im LMU-Modell INBEKO anders als in anderen Modellen?

5.1.1 Presseinformation zu Zielen und Ergebnissen einer INMEKO-I-

Begutachtung in Titisee

Titisee auf dem Priifstand -

Wetterdienst kontrolliert, ob die Luft noch sauber genug ist fiir einen "heilklimatischen Kurort

TITISEE-NEUSTADT (pes). Titisee wird gepriift: Zehn Jahre nach der letzten Kontrolle muss sich
erweisen, ob die Luft noch sauber genug ist fiir die Einstufung als "heilklimatischer Kurort" .

Wie schon 1997, wird wieder der Deutsche Wetterdienst in Stuttgart den Ort unter die Lupe nehmen. Zwar wurden
auch andere Firmen und Institute angeschrieben. Tatsachlich hat aber der Wetterdienst in diesem Wetthewerb so
deutlich die Nase vorn, weil er nichts anderes macht und deshalb die Grunddaten sowieso vorliegen hat, dass
mogliche Mitbewerber von vornherein abwinken. Das Pradikat ist nicht nur wichtig, weil es wohl klingt, wenn die
Touristiker die Werbetrommel riihren. Es hat vor allem auch eine Bedeutung, um an Zuschusse aus offentlichen
“grdertdpfen zu gelangen. Der Wetterdienst wird, noch diesen Monat beginnend, an drei Stellen in Titisee die
wuftqualitat uber 52 Wochen hinweg messen sowie weitere Begutachtungen anstellen, beispielsweise zum Verkehr
and zu Anlagen beim verarbeitenden Gewerbe. Die drei Messorte liegen nach Absprache mit der Tourist-Info an der
bisherigen Platzen, namlich im Abschnitt Campingplatz Sandbank/Seerundweg, Roter Platz und Seestrafie.

/
Die Kosten fiir das Gutachten sind mit 11 100 Euro netto veranschlagt. Damit kommt Titisee-Neustadt noch glinstic
weg, weil sich nach Angaben von Kurdirektor Lothar Burghardt das Prifverfahren von 2008 an deutlich verfeinern
und entsprechend verteuern wird.

5.1.2 Ubersichtstabelle zu Unterschieden zwischen den 4 Modellen

Standard (DHV) - INMEKO-I1 (DWD) - INMEKO-II (DWD) - INBEKO (LMU)
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5.1.3 Presseerklirung aus Bad Bellingen zu Stickstoffdioxid und Verkehr

=== g

BAD BELLINGEN (jut). Nicht nur mit Thermalquellen [3sst sich in einem Kurort werben,
sondern auch mit Bioklima und Luftqualitat. Wie berichtet, hat der Deutsche
Wetterdienst Mitte November Bad Bellingen nach einer einjdhrigen Messphase eine
positive Analyse im Sinne der lufthygienischen Voraussetzungen fir Heilbdder
ubersandt, die fir die kommenden LG Jahre gilt.

[ Ausruhen kann man sich auf dem Gutachten nicht, wie Bl:germeister Christoph

I’ Hoffmann weiB, der berichtet, dass dieses "knapp ausfillt, wenn man die Grenzwerte

, berlcksichtigt” . Gutachter Jochen Blasing aus Stuttgart hi:t aufgelistet, worum es in

[ den kommenden Jahren gehen wird, um die Luftqualitét z.. sichern und weiter zu
verbessern. Zunachst einmal wird, so stelit Bldsing in einem Anschreiben an das
Rathaus fest, die Sanierung der Heizanlage in der Therme "sicherlich einen Beitrag" zur
Luftverbesserung leisten. An allen drei Messstellen im Badbereich, im Ortszentrum und
' am Ortsausgang Richtung Hertingen ist die Stickoxidbelastung zurlickgegangen. Das is
I zunachst einmal positiv.

i

© Hoffmann mochte dafiir nicht abnehmenden Verkehr, scndern eher neuere,

. schadstoffarmere Autos und "vielleicht auch glnstige Wetterbedingungen" geltend

| machen. Der Verkehr {dsst sich nicht problemios aus der Ortsmitte herausnehmen,
denn die kleinen Geschéfte sind auf Parkplatze angewiesen — gerade weil altere
Menschen haufig schlecht zu FuB sind. Berichte dokumentieren ein weitgehend
konstantes Fahraufkommen. Sorgen macht dem Blirgermeister dagegen die Autobahn,
wa der Verkehr in den letzten Jahren zugenommen hat. "Ich bin nicht sehr
zuversichtlich, dass sich diese Situation entspannen wird. Ganz im Gegenteil: Der
Verkehr wird zunenmen."” Zweifellos kann er an den bestehenden Verhdltnissen kaum
etwas dandern. "Das wird uns einfach von auBen diktiert."

5.1.4 Interview zur Verkniipfung kurortlicher Detailfragen

e Qualitdtssicherung

e Zuldssigkeit von Alternativmodellen
e Messgroflen

e Messstellen

e Richtwerte

e Gefahrdungsdoktrin
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m@m AKTUELLE FEINSTAUBDISKUSSION
—

HOB: Bei Heilbddern und Kurorten denkt man sofort an
leisten aber auch das Finhalten allgemeiner Rahmenbe-
dingangen, u. a. eine ,gute Laft*. Hierm warde vom
Miinchner Universititsinstitat vorgeschlagen, Verkehrs-
siblungen durchzofiihsen. Diese sind kostenginstiger
als Luftmessangen. Heifit das, dass im Integrierten Be-
urteilungskonzept INBEKO' die Qualititssicherang in
Heilbidern und Karorten abflachen soll?

KLE: Ein klares Nein zu dieser — (brigens hiufigen - Ver-
mischung von Halbwahrheiten! Fangen wir von hinten an:
Wenn ein Kurert sich stindip um seine Luftqualitit be-
mitht, statt sich lediglich nur alle 10 Jahre lufthypienisch
bewerten zu lassen, kann man sicherlich nicht von einer
Quahititseinbufe reden! Es gehtgenau umgekehrt um eine
verdichtete Qualititssicherung durch Verkehrszihlungen,
Dabei muss die verbesserte Qualititssicherung aber immer
nochbezahlbarbleiben! Deshalb war und istdas grundsia.-
liche Ziel unserer INBEKO-Modelle: ,Verbesserung der
lurértlichen Qualititssicherung”, und erstan zweiter Stelle
steht die prigmarische Erginzuxg Johne Mehrkosten™

HOB: Geht denn das?

KLE: ‘Wenn man ueferpehend analysiert, was sich bewiihre
hat und was inzwischen verzichtbar peworden ist, erkennt
man schon, wo durch Verzicht an einer Stelle eine Verbes-
serung an emer anderen Stelle moglich wird!

HOB: Und worauf kann verzichtet wesden?

KLE: Hicrkm'lpfcn wir an einen Vorschlag an, der—zu Rechd
~ frither schon vom Deutschen Werterdienst (WD) emn-
gebracht und jett auch im Zusammenhang mit dessen
[NMEKO-Projekt emeut verdffentlicht? wurde. Danach
reichen fiir lufthygienische Messungen such nur ein bis
zwel kurtrtliche Messstellen aus, statt der grundsitzlid'l
drei Messstellen m den bisherigen Altemativmodellen,

HOB: Wieso  Modelen®, also Plural?

KLE: Schon immer gab es mindestens zwel unterschiedli-
che Modelle, die zum einen fitr Heilklimarisehe Kurorte
deren besonders hohe Anspriiche an die doruge L.uftqn-
litit benicksichugen, wihrend fiir andere Kurorte und
Heilbider abgeschwiichte Regeln gelten: eben das zweite
Modell. Immerhin hepen und pllegen Heilbider mit gro-
fem Aufwand thr Moor, thre Heikpcl}en. thr Meerwasser
oder ihre Therapiebesonderheiten nach Kneizp, Felke oder
Schrosh und dirfen deshalb gleichsam die von den Kur-
gisten erwartete Luftfrische” eher m Ncbcrg:ss:biﬁ be-
tretben. Der Schwanz wackelt dabet mit dem Hund, wenn
beispielsweise ein bekanntes hessisches Kneipp-Heilbad

N 33 .

Dr. Dr. Dipl.-Phys. Jirgen K|

Zur Bewertung kurort-
licher Luftqualitat im
LMU-Modell INBEKO

Interview von Chefredakteur Hans 0. Berg (HOB) mit Professor
einschmidt (KLE), Universitat Minchen

Probleme bekime wegen der Lufthygiene, tibrigens nicht
im Kurgebiet, sondern nur im sop. Verkehrsentrum, und
dabei auch dort nur fir wenige von acht Beurtelhungs-
kniterien aus den Begriffsh esummungen,

H0B: Und das ist im LMU-Konzept anders?

KLE: Hier darf und muss im Verkehrszentum panz auf
hufthypienische Mmmngm verzichtet werden! Das ,Darf”
bezicht sich auf posy susgerichtete Marketungaspelue
und das  Muss” erklirt sich im negativen Anwendungs-
falle emer Pridikatsaberkennung oder -verweipenmg aus
der fehlenden Gerichusfestigheit fiir dortipe Messungen.
Wer besummt denn, wo das Verkehmentrum zu vermuten
ist, wenn dies mcht auch durch Verkehrsihlungen belegt
werden kann? Und such wenn hierzu kein Dissens besteht:
Whas passiert denn Schhmmes mit Kurgisten, die sich im
Verkehrszentrum authalten und nicht perade unter cnen
Aurtobus geraten? Siesind bestimmt keiner hufthypienischen
Gefibrdung” auspesetat, wohl aber einer Belistipung, was
die Kurgiiste zwanglos sum Aufuchen weniger belistigen-
der Ordichkeiten animiert. Eime solche ist typischerweise
der Kurpark, der in den Bgrifﬁhmimmungcn sumindest
fiir die héher qualifizierten Kurorte vorgeschneben ist und
tberall pefordert werden sollte, wo mit Kur" peworben
werden darf, Und dieses  Schmankerl” steht bet INBEKD
im Vordergrund!

HOB: Und wo liegen sonstige Unterschiede zu bisherigen
Moddlen?

KLE: Schon seit 1998 wurden in der 11. Auflage der Begriffs-
bestimmungen Gewichnungsverschisbungen fixiert, wobei
im Standardmodell, das der verstobene DHV-Grundsatz-
referent Ewg.&erd&gh vehement favonsiert hatte, neben
Stickstoffdioxid NO, auch der Feinstaub PM,; gemessen
werden soll. Ersatzweise, eben als Altematvmeodell, durfte
und darf neben NO, aber auch noch weiterhin befristet der
bishenge Grobstaub PM, . pesammelt und ausgewertet
werden. Dabe ist nicht 2u vergessen: [n beiden Modellen
wird seit 1998 regelmiifig auf den frither noch obligaton-
schen Schwefeldiozid SO, vemichted

HOB: Der Weghall von SO, hitte dann doch za einem Kos-
tervorteil fiir die Kurorte fihren miissen?

KLE: Im Prinzip ja, wobel aber im Stndardmodell durch
die deutlich teureren Aktivmessungen fiir PM, der Kos-
tenvorteil mehr als sufpebraucht wurde. Insofem gab es
vesstindlicherweise auBler dem bayerischen Lufthurort
Sdzlcching auch m. W. keinen weiteren Kurort mehr,
der es in der Wahl zwischen Standardmodell und Alter-
nativmodell vorzog, lieber das teurere Feinstaub -Modell

2 beauftragen, start emeut vom DWD Grobsmub mit
der passiven Haftfolienmethode messen zu lassen, Bei der
MessgroBenfestlegung 15t aber sicherlich Einspupotcnzil]
vorhanden, was bei der diesjihrigen Absummung in Bad
Neuenshr von den DHV-Delegierten auch genutzt wurde
und andemfalls den Spielmum flir eine verbesserte Quali-
titssicherunp verschlossen hie.

HUB: Ist damit das Einfiihren von Verkehrszihlungen ge-
meint?

KLE: [nhaltlich ja, wober diese erfreulicherweise oft par
nicht Mehrkosten verursachen. In vielen Kurorten werden
nimlich schon lingst radarbasierte Verkehrsitberwachungs-
perite von den dortipen Ordnungsimlem eingesetzr, melst
nurzu Geschwimdigkeitskontrollen ohne Auswermung auch
der gleichzeing mit abgespexcherten durchschnitthichen
tiglichen Verkehrssticke (DTV), Das war such in Bad
Warishofen so, als es um emeute periodische Lufthygie-
nemessungen ging, Dort wird schon seit 2001 1m ganzen
Stadigebiet der Verkehr pemessen, kennzeichnenderweise
bevorzugt mitten zwischen zwel Kw.mmgcn, weil man
dort schneller fahren kann und meist auch fihrt, Diese
kontinuiedich dokumentierten DTV-Daten lassen sich
auch nachrriplich noch fiir eine zeitlich durchpehende und
damit verbesserte Qualititskontrolle der Lufthypiene ver-
weren — dazu flir den Kurdirekror von Bad Worishofen
auch noch kostenfrel!

HOB: Das leachtet ein, zumal Yerbesserangsvorschlige aus
lufthygienischen Begatachtangen ohnehin meist auf Ver-
kehrsberuhigungen hinaaslaufen. Die kurtrtliche Lufthy-
giene hingt aber wohl auch noch von anderen Faktoren
ab, z. B. vom Hausbrand?

KLE: Genau deshalb muss man ja darauf Riicksicht nehmen,
wias der Birgermeister emes Kurores baw. seine Gememn-
derite iberhaupt becinflussen kiinnen. Selbst wenn Kuror-
tesich u geringeren Richtwerten selbst verpflichtet haben:
Es kann Niemandem verboten werden, sein Haus zu be-
herzen, solange der Kaminkehrer bestangt, dass die gesetz-
lichen Immissionsschutzvergaben emgehalten werden. Da-
rum reichen DTV-Messungen fiir sich allemn - zumindest
noch - nicht sus:. Es sind zeiparallel 2u Verkehrsdichte-
messungen punktuell such Lufthygienemessungen durch-
aufiihren, zweckmifiperweise im Zusammenhang mit den
periodischen Ubemprisfungen. Die DTV -Messungen zahlen
sich dann spétestens bei den bislang subjekriven lufthypi-
enxschen Zwischenbeurteilingen nach fimf Jahren aus.
Das ist unsere INBEKO Vanante A Wo hingegen keine
Verkehrszihlungen durchgefithrt werden, muss ersatzweise
— und denn ebenfalls qualititsverbessernd — schon nach
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fiinf sttt erst nach zehn Jahren NO, gemessen werden,
Das ist die Vasiante B.

HOB: Machen slche lufthygienische Messungen die ver-
besserte Qualititssicherung nicht doch wieder urzumat-
bar tener?

KLE: Nicht, wenn man sich auf nur wenige MessgroRen
beschrinkr, die susreichen, um das Image der guren Kur-
onthuft” hinseichend 2u bestitigen.

HOB: Und welche sind das?

KLE: Unter Marketingaspekten sind das Blei, Feinstaub
Plvia, CO, Benzol und wor allem die in hohen Konzent-
rationen sogar tiechbaren Reizgase Schwefeldioxid und
Srickstoffdioxid, bezogen auf das  Schumgur Mensch®, wie
& in der Bundesimmisionsschurzverordnung heifit, Diese
kennt der Kurgast, um den es ja gehr, auch von zu Hause
her aus den amthichen Luftmessdaten, die in den Zciu.m.gcn
oder im [nternet veréiffentlicht werden, Es sind weder Ruf
— genauer elementarer Kohlenstoff — noch Grobstaub, und
selbst die amthichen Messgréfien miissen an Kurorten nich
gemessen, sondern konnen frei fir die Verbandsnorm ,Be-
griffsbestimmungen” gewihlt werden. Beispielsweise wird
$O, nicht mehr vorgeschrieben, weil daraus ke Alleinstel-
hungsmerkmal mehr daustellen ist. Durch die Entschwe-
felung von Heiz- und Dieseldl hat sich die Luftgtite nimlich
allgemein so verbessert, dass hieraus schon seit 1998 kein
besonderes USP fiar die Kurorte mehr abauleiten war’, Die-
sen zulissigen kurbrtlichen Verzicht gibt es such andesswo:
‘Welcher Kurort wirbt z. B, mit seiner guten Trinkwasserhy-
giene, wenn man auch m Bonn oder Miinchen kingst pro-
blemlos aus dem Wasserhahn trinken kann? Wo wird - au-
Rer bei akuellen Anerkennungsverfahren in Niedersachsen
- noch immer auf eine kurrdiche Rattenarmur als USP
abgehoben? Wil die Gestalung der Begriffsbesummungen
fre1 161, darf man sich in den Kurorten auch auf Messungen
von NO, beschrinken, das hauptsichlich vom K&-Verkehr
pmdmiertwird. Diesereine Messparamcm reicht auch aus,
jedenfalls fir Halbider: Wo hat denn tawichlich bisdang
e Kurdirektor die 20 Beurteiungskriterien fiir die bishe-
ngen vier Messgrifen sus semen bisherigen Luftputachten
naher erliuter?’ Dabei haben doch ,die Kurorte diese Infor-
mation in threm Prospekmatenial zu veréffentlichen®, wie
& ziemlich dikratorisch schon sert 1998 im letzten Satz der
Begriffsbestimmungen heifd

HOB: Und warum soll nicht statt NO, der gefihrliche
Feinstaub gemessen werden?

KLE: Zur véllig verfehlten Betrachmngswesse, es ginge m
Kurort um Gcﬁhrcnwrmcid.mg, it ja schon mehrfach
verdffentlicht worden®; dariiber diskutiere ich hier gar nicht
mehe Es geht vielmehr um Gegdxnhu'tcn, die primiir fiir
das kurénliche Marketing verwertbar sind und sich ~ sekun-
dir — dann auch noch fiir die behirdliche Uberwachungs-
prazis zignen sollen. Darum miissen Messungen pendtsfest
ii:\a'pruﬂ:w sem, falls wegen ]uﬁhygimisd'tcr Mcssu.ngcn
eme Pridikasaberkennung droht. Diese Kriterien erfiille
NO,, PMyg aber nicht. So gibt :ssdwnjahnd‘utdmgl’.‘bcr-
priifbare kurértliche NO,-Richtwerte, fiir PMyy-Feinstaub
hinge.gm sett 2006 nicht mehr! Etwa.igc [’M.-Messamgen
hidngen dadurch buchstiblich ,in der Lufi®! Fiir das Marke-
| Wettere Emnzelbeiten tn www: fraunde-IMBK de

2 Siehe HEILBAD o KURORT 59 (2007) 44-46; 4. Red.

# Siche HEILRAD & RKURORT 54 (2002) 17-19; 4. Red.
¥ Siehe HEILBAD & KURORT 60 (2008) 18-21; 4. Redl
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ting reiche ¢ aber villig, bedarfiweise flir die kurermypisch
niedrigen Belastungswerte durch Regrassionsrechnungen
aus den NO,-Messungen die kurdrdichen Feinstaubbelas-
wmgen PMio abzuschitzen, Die Berechnungen dazu sind
mindestens so zuverlissig wie die Umrechnungen, die aus
Grebstaubtellchensusgihlungen pro Flicheneinheit Angs-
ben aus Tellchenmasse pro Luftvolumen produzieren

H0B: Reichen solche Abschitzungen ans?

KLE: Fiir das Marketing in den meisten Kurorten ja, fir
Heilklimatische Kurorte mit thren hihersn Ansprilchen
vielleicht nein, Daram soll dort ja such nuhig aktiv Pein-
staub nachgemessen werden, nach LMU-Modell INEEKD
aber nurim Kuspark als direkr gemessener PMus-Feinstaub,
nach DWD-Modell hingegen mur im Verkehrszentrum,
dabei als berechneter PMus-Feinstaub durch die additive
Kombination von akuv pemessenem Phys-Feinstaub mir
umgerechnetem PM;.y-Feinstaub nach passiver Samm-
lung. Die Helkhmatischen Ome kénnen und milssen
selbst dartiber befinden, woran und wo sie sich zukiinfug
beurteilen lassen wollen: Allpemein verbmdliche Richt-
werte fiir PMy, auf die von den Uberwachunpsbehérden
2u achten wiren, gi:n e auch fiir Halklimatische Kurorte
derzeit nichr,

HOB: Wer bestimmt die einzuhaltenden Richtwerte in den

KLE: Hauptsichlich die markenngerfahrenen Deleprerten
von DHV und DTV, die 2. B. fiir die An- oder Aberken-
nung der ehenfalls staatlich anerkannten Erholungsorte gar
keine lufthygienischen Messungen fixiert haben und um-
gekehrt fiir NO, in Heilklimatischen Kurorte niedrigere
Richtwerte als sonst vorschreiben, Dabei beraten zwar die
Fachleute in den verschiedenen DHV-Ausschiissen, aber
die Mehrheit der Delegierten entscheidet. Unter Gefihr-
dungsgesichtspunkten braucht man jedenfalls tiberhaupt
keine kurértlichen Richtwerte festzulegen: Diesbertiglich

hal

DTV und NO,-Messungen gebmucht wird. Dabel gil
auch hier: nicht eine willktrdich susgewihlts und damit
anfechtbare Messstelle, sondern berechenbart Unser Be-
zug ist der Kurgast, der ja moglichst hiufig die Kur- oder
Tourismuszentrale mit thren Angeboten besuchen soll, und
deshalb definieren wir den Haupteingang der Kurzentra-
le als Standard case” Ein Gemeindent steuert somit die
Marketingrerwernbarkeit der Messungen fiir sein Ortszen-
trum, je nachdem, ob er den Siw seines Kurdirekrors auf
eine belebte Verkehrsinsel oder an den verkehrsberuhigten
Rand des Kurparks verlegt. Es geht uns in den LMU-Mo-
dellen ako konsequent um das Hemurstellen von positiven
Alleinstellungsmerkmalen von Kurorten und ganz und gar
nicht um Negativnachweise, wonach positive Verkehsbe-
ruhigungen im Oriskern zwar ausreichen, susiulich aber
als erhthte Belasungen im periphersn Verkehrzentrum
pegenzuchecken sind und dann ein K.O Knterum wer-
den. Es ist doch gcﬂdcz.u kuntrpmdﬂ‘.tiv, wenn dem
mithsam aus dem Orszentrum abpeleiteten Verkehr hin-
terher pelaufen wird, um dann im neuen Verkehrzentren
nunmehr verschlechterte Lufthypienewerte nachzuweisen:
Wohin denn sonst sollen die aus dem Ortskern verdringten
Fahzeuge thre Abgase hinblasen?

H0E: Die Wirksamkeit von Verkehr kann
mit Yerkehrszihlungen doch auch viel direkter and um-
fassender kontrolliert werden?

KLE: Eben! Aus ortsvanablen Vcrhchrsdichlcnu&sungcn, die
dauerhaft und gleichwohl kestenglinstig im Kurort durch-
geﬂl’u’t werden, ergeben sich diese [nformationen suto-
matisch! Dabei missen che DTV-Werte nur noch perio-
disch mit korrespondierenden NO,-Messungen verkniipft
werden, was bel den periodischen Lufthypienemessumpen

erfolpt.

HOB: Letzte Frage: Waram soll die Verkniipfung der Ver-
kehrsdichte mar mit NO, erfolgen, statt mit Grobstaub-

gibt es lingst die — in Kurorten gewiss eingehaltenen - ge-
seuzlichen Gremzwerte, Und eine gestaffele Gefihrdungs-
phﬂosophlc die plusibel zum Einhalten von sehr medri-
gen Richmwerten im Kurpark zwingt, wihrend gleichzeing
GroBstadtverhiltmisse im Verkehrszentrum zulissig sind,
gibt es such nichd Allein Marketinggesichtspunkre bestim-
men daher das Zweckmifige!

HOB: Wer will denn iiberhaupt das Verkehrszentram als
kurorttypisches merkmal heransstellen?
KLE: Unser [NBEKO-Modell sicherlich nicht! Wir zielen
auf die ideal niednge Verkehrsstirke Null m Kurpark ab.
Gleichwohl kann die Kurparkruhe aber durch zu nahe gele-
gene Umgebungsstralen gestdrt werden. Und das lisst sich
relatw einfach durch NO,-Messungen kennzeichnen, Vor
allem: wenn wirklich unerwartet hohe Were eine ungiins-
tige ngt des ]Gerarks ausweisen, braucht der Kurdirektor
nicht hilflos mit den Schultern zu 2ucken wie bei eimerun-
beemflussbaren Bundesstrae, die durch seinen Ort flihed
Man kann dann mm Kurort gegensteuem und pepebenen-
falls den Kurpark pecignet verlagem!

HOB: Eigentlich reichen dann ja NO,-Messungen allein im
Karpark aus?

KLE: Nicht ganz. Der Kurort soll schon auch noch durch
mehr als nur durch seine Schokoladenseite beschneben
werden, im [NBEKO Modell hinsichtlich seines ,Stan-
dard case®, die auch als methodische Schnuttstelle zwischen

Gut-LH-NRW-BadMeinberg-Holzhausen-4.doc

gen PM, s oder mit dem Plakettenfeinstaub PM
oder mit den jetzt nea diskutierten INMEKO-Feinst-
staubmessungen PM, :?
KLE: Alle Staubmessungen sind aufwendiger als Luftgas-
messungen von NO,, besonders iibrigens fiir den bislang
noch gar nicht diskutierten Ultrafemstaub PMy ;. Dabet
fithren vornehmlich die Grobstaubmessungen zur parado-
xen Sinaation, wonach am wenigsten Staub dann u mes-
sen wire, wenn man im Kuror alle zuvor namurbelassenen
Wepe zubetonieren wiirde — was hoffentlich niemandem
in den Sinn kommt! Und susgerechnet m einem umwelt-
bewnssten Kurort verumachen dortige Radfahrer — auch
ohne PKW-Verkehr — vermehrt Aufwirb elungsstaub und
verschlechtern damit scheinbar die Lufthygiene. Auf den
Mordseemseln fithrt der feine Flugsand bei PM10-Mes-
sungen regelmiflig 2 schlechteren” Ergebnissen, weshalb
diese misswerstindlichen dortigen Werte gar nicht mehr
direkt 2u erhalten sind. Und generell weist emn Kurort im
regenreichen Norddeutschland erwartungszemifs bessere
Staubwerte auf als ein Heilbad im ,staubtrockenen son-
nigen Oberrheintal; Konsequenz? Ein Kurdirektor kommt
jedenfalls bt NO,-Messungen bedeutend weniger oft in
Erkli.mng&ndte. und die Ergebm'su aus kurdrtlichen Ver-
kehrzihlungen sind ohnehin sebsterklirend.

HOB: Ein weites Feld! Vielen Dank fiir die dataillierten
Finblicke in die vielschichtigen Aspekte dieses aktadllen

Themas!
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5.2 Wann kann im INBEKO-Modell eine Messreihe beendet werden?

Eine retrospektive ,,Erfahrung® ldsst sich formalisieren durch Héufigkeitsverteilungen.

Diese haben sehr oft (= ,,nomalerweise®) die Form der ,,Normalverteilung* aus Abb. 5-1.

o.08 T2
0.06 0O.8413
0,04
0.02
o
30 35 <40 45 S50 S5 S0 &S T0
Crewicht x
Horma hverteilung Ses Gewichts von Ekern (g =

Abb. 5-1: In der hdufigen Verteilungsform einer Normalverteilung wurde der sog. 1-Sigma-Bereich
(einseitig) rot gekennzeichnet, in dem rund 84 % aller Einzelfidlle zu finden waren (retrospektive
Auswertung; Héufigkeitsverteilung) und — bei unverdnderten Gegebenheiten — auch prospektiv
(Wahrscheinlichkeitsverteilung) fiir die Zukunft zu erwarten sind.

Insbesondere wird dabei ersichtlich, dass es fiir prospektive Aussagen nicht lediglich
darum gehen kann, den arithmetischen Mittelwert aus einer zuriickliegenden Messreihe
zu berechnen. Uber eine retrospektive Auswertung hinaus, wonach der sich ergebende

Mittelwert gerade noch unter einem Richtwert befinden darf, kommt bei prospektiver

Ausrichtung noch ein statistischer Sicherheitsbereich (Konfidenzintervall CII38) hinzu

(Anhang 6.7).

Ansatz in anderen Modellen:

Der Mittelwert entspricht im Falle einer Normalverteilung der 50-%-Perzentile.
Dieser Wert wird erwartungsgemafl von der Hélfte aller Einzelwerte iiberschritten.
Daraus kann ein statistisches Vorwarnkriterium abgeleitet werden:

wenn statt der 50-%-Perzentile (Median) die 90-%-Perzentile betrachtet wird, sind nur

noch 10 % I"Jberschreitungsfﬁlle139 zu erwarten, die sich in einer statistischen
Messreihe gleichmidfBig z. B. iiber die 365 Tage eines Jahres verteilen sollten. Wenn

dabei allerdings schon — so bei der Grenzwertiiberwachung von PM10 durch LUN-

138 ¢onfidence interval
139 Statt ca. 50 % bei Bezug auf den arithmetischen Mittelwert (= Median bei Normalverteilung)
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Stationen - im Sommer der ,,zuldssige Vorrat von ca. 35 Uberschreitungstagen® (= ca. 10
% von 1 Jahr) ausgeschopft ist, sind gegensteuernde MaBBnahmen angezeigt, um fiir die
Restlaufzeit doch noch bis Jahresende das Ziel (definiert durch einen einzuhaltenden
Mittelwert) zu erreichen.

Dieser Ansatz wird durch die lufthygienischen Kurzzeit-Werte in den Modellen DHV-
Standard wie auch INMEKO (I und II) realisiert!40, obwohl es hinsichtlich zeitnaher

Konsequenzen dazul4! fiir Kurorte kein Pendant gibt.

Ansatz INBEKO:

Man kann auch von der rot gekennzeichneten Fliche aus Abb. 5-1 ausgehen und damit
die Zutreffenswahrscheinlichkeit fiir eine richtige Vorhersage angeben bzw.
(komplementdr) die verbleibende gelbe Flichel42 berechnen: dort trifft eine
Begutachtungsaussage nicht zu.

Bei statistischen Tests gelten 5 % als allgemein akzeptiertes Irrtumsrisiko fiir

hinnehmbar.

Im INBEKO-Modell bezieht sich diese Prozentzahl allerdings nicht auf die

Einzelwerte einer Messreihe, sondern auf eine Gesamtheit von vielen gleichartigen

Messreihen, charakterisiert durch deren jeweilige Mittelwerte. Die vorgenannten
Uberlegungen gelten nidmlich nicht nur fiir die Vorhersagebereiche von Einzelwerten,
sondern - in etwas abgewandelter Form - auch fiir die Vorhersagebereiche von
Mittelwerten (Zuverlissigkeitsbereiche CI), die aus vielen zeitparallelen oder
nachfolgenden Messreihen zu berechnen sind. Die Zusammenhidnge

e zwischen einer Einzelwertverteilung (und deren Standardabweichung STD143)

e und der Verteilung aus Mittelwerten (aus vielen Einzelwertverteilungen oder

»Stichproben®) mit deren Standardfehler SEM 144

sind aus Abb. 5-2 erkennbar. Die Streuung solcher Mittelwerte (SEM) nimmt mit

steigender Stichprobengrofie deutlich145 ab.

140 Dies hitte vielleicht dann einen Sinn, wenn die Einzelergebnisse zeitnahe vorliegen und — nur dann! - ein
Reagieren ermdglichen kénnen — soweit nicht z. B. Staats- oder Bundesstralen gar keine kurértliche Einflussnahme
zulassen.

141 Dieses Verfahren wird in GroBstédten angewandt, um frithzeitig Einfahrtsbeschrankungen durchzusetzen.
142 Irrtumswahrscheinlichkeit

143 gtandard deviation of cases

144 gtandard error of means

145 Reziprok zur Quadratwurzel der Anzahl von Einzelwerten, aus denen der jeweilige Mittelwert berechnet wurde.
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Dadurch sind ,,Was-wire-wenn“-Vorhersagen moglich, wie sie standardméBig bei
Fallzahlabschdtzungen fiir Versuchsreihen angewendet werden (Anhang 6.7), mit dem
Ergebnis:

Wenn die Stichprobenergebnisse grofle Effektstirken ausweisen (und wenn die
Kriterien des t-Tests es zulassen), kann man schon friihzeitig eine Messreihe

beenden.
Auch kurze Messreihen reichen — aufwandseinsparend — aus, wenn der Abstand146 zum

Priifwert hinreichend147 zuverlissig begutachtet werden kann. Bei groBen Effektstirken
sind dazu nur kleine Fallzahlen nétig, bei kleinen Effektstarken entsprechend mehr.

Dieses (zeit- und kosteneinsparende) Prinzip wird im INBEKO-Modell genutzt.

t-Verteilung

W.S. Gosset demonstrierte 1908, dass das Verhalinis t zwischen der Differenz des Stichprobenmitielwerts und
des Populationsmitielwerts und dem Standardfehler des Miltelwerls nicht normal verteilt ist, wenn die
Populationsparameter unbekannt sind:

x = |
s /0

Dieses Verhaltnis folgt einer speziellen Verteilung, der so genannten t-Verteilung. Die t-Verteilung ist fur eine Kieine
Stichprobenanzahl breiter als die Normakverieilung und nahert sich der Normakverieilung fur eine grofie
Stichprobenmenge. In der Darstellung unten sehen Sie die t-Verteilung fir 1, 3 und 10 Freiheitsgrade.
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Abb. 5-2: Verringerung der Streubreite von Mittelwerten (SEM) durch VergroBerung der

StichprobengrdfBe.

146 3uf das Streuungsmal standardisiert

147 4. h. mit akzeptablen hochstens 5 % Irrtumswahrscheinlichkeit
Gut-LH-NRW-BadMeinberg-Holzhausen-4.doc



FORSCHUNGSAUBENSTELLE BAD WORISHOFEN DES VORMALIGEN INSTITUTS FUR SEITE 58 VON 66
MEDIZINISCHE BALNEROLOGIE UND KLIMATOLOGIE DER LMU MUNCHEN

5.3 Feinstaub als Kenngrofie kurértlicher Besonderheiten?

Nachfolgend ist zur Gewichtung von kurértlichen USPs im Spektrum des

salutogenetischen Angebots von Kurorten ein

5.3.1 Interview zur Verwertbarkeit lufthygienischer Kennwerte im Marketing von

Garmisch-Partenkirchen

aus der DHV-Verbandsfachzeitschrift HEILBAD UND KURORT 2008 wiedergegeben.

Im nachfolgenden

5.3.2 Interview zu lufthygienischen Besonderheiten von Heilklimatischen Kurorten

sind
e zur Unterscheidung zwischen obligaten und optionalen PM10-Messungen
wie auch
e zur Abschdtzung, wonach nur bei bemerkenswert niedrigen Luftbelastungswerten
der sich daraus ergebende Marketing-Vorteil den Aufwand einer Bestdtigung
durch Messreihen rechtfertigt,
Statements des Vorsitzenden des Verbands Heilklimatischer Kurorte in Deutschland aus

HEILBAD UND KURORT (2006) wiedergegeben.
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| HOEB: Herr Tourismusdirekfor Ries, im Tourismus-
| management fir Garmisch-Partenkirchen missen Ste
| auf vielen Sachgebieten ,standig am Ball bleiben™.
| Was wiirden Sie dabei aus Ihrer Sicht als prioritir
ansehen?
Ries: Wir wollen Garmisch-Partenkirchen als
ISpirzendestin:m'on im Alpenraum fiir ganzjihrigen
Gesundheits- und Sporttourismus weiter voranbrin-
:gcn, Wir arbeiten stindig an der Weiterenuwicklung
cines hochwertigen Tourismus- und Freizeitangebores
unter Beriicksichtigung von Okologie und Land-
schafisschutz.
; HOE: Gehdren nicht auch Kuren in diese Vorpla- |
nungen hinein?
Ries: Wir wiiren schlecht beraten, wenn wir diesen
| wichtigen Zukunftszweig nicht auch in unserem
staatlich anerkannien Heilklimatischen Kurort pflegen
wiirden, Immerhin waren wir der erste Kurort mit
| ausgebildeten Klimatherapeuten, wir haceen und haben
|zu diversen Fragen der Kurortwissenschaft enge
Kontakte zu Bayerischen Fachinstituten an den beiden |
| Exzellenzuniversititen in Miinchen wie auch zur
| Universitit Karlsruhe u. a. m. Die Heilklimarische
| Bewegungstherapie im Rahmen der ambulanten Kur
| wurde hier entwickelt und der Marke Garmisch-Par-
| tenkirchen unterhilt ein entsprechendes Wegenerz mit
| rund 300 km im Sommer, 100 km im Winter, insbe-
| sondere natiirlich auch mit Héhenterrainwegen.
HOB: Garmisch-Partenkirchen ist auch aufgrund
t zahlreicher Events und GroBveranstaltungen wie
| Neujahrskispringen, Ski Weltcup oder Ski WM 2011
bekannt. Diese sind ja mit viel An- und Abreiseverkehr |
| verbunden. Ergeben sich daraus fir Garmisch-Par- |
I tenkirchen Probleme? |
Ries: Wir haben als relativ grofler Ort natiirlich !
auch dhnliche Probleme, wie sic etwa die Kurzentren
in Wiesbaden oder in Stuttgart oder in Aachen haben.
Und Verkehrsbeschiankungen fiir die beiden Bundes- |
| strafien in unserem Ort kiinnen auch wir nicht veran- '
lassen. Diabei haben in den letzten Jahren bereits vor |
allem der Stralentunnel in Farchant, aber auch Ver-
kehrslenkungsmafinahmen fiir merkliche Verbesserun- |
gen gesorgr. Insbesondere bei GroBveranstaltungen |
machen wir uns Gedanken iiber Klimaneutraliti.
HOB: Was kann man sich darunter vorstellen?
Ries: Wir verringern z. B. das Verkehrsaufkommen
durch den Einsatz von Shurtle-Bussen und durch
| Verkehrs- und Parkplarzleitsysteme. Aber auch um den |
| Individualreisenden kiimmern wir uns. Unseren Ski-
fahrern aus dem Miinchner Grofraum konnten wir
in dieser Wintersaison z. B. einen Skiexpress anbieten:
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 Garmisch-Partenkirchen

| Spitzendestination im Alpenraum flr ganzjahrigen Gesund-

eine direkte Non-stop-Zugverbindung vom Miinch-
ner Hauptbahnhof zu einer eigens am Hausberg,
unserem Classic Skigebiet, eingerichteten Haltestelle,
Wir werden jedenfalls auch in Zukunft vertrigliche
Konzepte in Zusammenarbeit mic Verbinden und
Organisationen sowie Fachinstituten wie z. B. der

Lokalen Agenda 21. der Interessengemeinschaft auro-
freie Kur- und Fremdenverkehrsorte, dem Forschungs-
zentrum Karlsruhe usw. enowickeln,

HOB: Vertrdgliche Konzepte?

Ries: Nun, es gibr viele Kurorte, die gerne unsere
Probleme hiitten — bezogen auf die Aceraktivitit des
Ortes und unter Inkaufnahme eines damir verbunde-
nen Zubringerverkehrs und seiner Folgen!

HOB: In HEILBAD & KURORT war vor kurzem zu
Ergebnissen aus dem INMEKO-1I-Projekt eine Uber-
sicht zu sehen, wonach Garmisch-Partenkirchen am |
oberen Ende der Luftbelastungen steht?

Ries: Sie meinen die ausschlieflich auf Verkehrs-
zentren bezogenen Messungen bei ca. 100 Heilbidern
und Luftkurorten, darunter wir als einer der sieben |
Heilklimatischen INMEKO-Kurorte? Einige Fachleu- |
te an der Miinchner Uni vergleichen diese selekrive
Darstellungsform mit den Beipackzerteln zu hochst
wirksamen Medikamenten: Dort wird die cigentliche
Hauptwirkung kaum noch, aber mégliche, wenn auch
seltene Nebenwirkungen hingegen unverhiltnismifig
seitenlang beschricben! Solche Darstellungen verzerren
villig die Gegebenheiten, und hier miissen wir — als
cine wichrige Aufgabe unserer Tourismusorganisation
~ deutlich gegenhalren!

HOE: Stimmen denn die Messungen nicht, die bei
Ithnen durchgefihrt wurden?

Ries: Ich will mich hier nicht in das Diskussionsfeld |
von methodisch verlisslichen Luftgasmessungen und |
mehr oder weniger umstrittenen Partikelauswertungen
hinein begeben, sondern vielmehr den gesunden
Marketing-Sachverstand zur Geltung kommen lassen.
Wir konzentricren uns dazu nichr auf Worst Cases,
wonach es etwa im Gedringe unseres Zugspitzbahn-
hofs noch immer deutlich ungefihrlicher” zugeht als |
etwa am Miinchner Haupthahnhof. Wir stellen auch
nicht als bemerkenswert heraus, dass es selbst auf

| unseren beiden Bundesstrafen noch immer weniger

als 20:% des Verkehrs gibt, der viglich auf Ringseralen |
in Miinchen iiblich ist. Stattdessen heben wir doch i
viel sinnvoller unsere Best Cases hervor, etwa unsere
Hausberge bis hin zur Zugspitze, dem hochsten Berg
Deutschlands. Dort misst z. B. stindig das Bayerische
Landesamt fiir Umwelt. Diese unschlagbar niedrigen

Ergebnisse stehen jedem im Internet zur Verfiigung,
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HOE: Das heiBt, wenn man fir Garmisch-Parten-
kirchen nicht die Verkehrszentren, sondern die Kur-

| gebiete fir die HEK-Abbildung herangezogen hétte,

findet man wegen der nur 2 pg/m? Stickstoffdioxid-
Konzentration im Jahresmittel auf der Zugspitze lhren
Ort genau entgegengesetzt gleichsam als Musterkna-
ben wieder? Dann hatte Garmisch-Partenkirchen ja
gar keine lufthygienischen Probleme?

Ries: Auch in Bezug auf die nur 11 pg/m? Srick-
stoffdioxid an der Kreuzeckbahnstrafle, also in der
Nihe der Talstation der Kreuzeckbahn, miissen Sie
anderswo erst einmal nach Musterknaben suchen, die
das unterschreiten kénnten. Dort, wo wir unsere

| Kurgiste hinschicken, gibt es jedenfalls sicherlich

keine Probleme!
Und bezogen auf die gesetzlich zulissigen Grenz-

| werte in der Bundesrepublik gibt es auch fiir unsere
| beiden Bundesstralen unbestreitbar keinerlei Gefihr-

dungsprobleme, weder fiir die dauerhaft dort an-
sassigen Anwohner noch fiir unsere kiirzer oder
linger dort verweilenden Kurgiste! Und dies gilt auch
fiir die meisten lufthygienischen Richtlinien der
Begriffsbestimmungen fiir das Pridikat Heilklima-
tischer Kurort,

HOE: Was bedeutet dabei die Einschrankung , die
meisten"?

Ries: Die Begriffsbestimmungen hatten zur Zeit der
Messungen 2006 noch vorgeschricben, dass an drei
Messstellen einmal Stickstoftdioxid und zum anderen
Gesamustaubmessungen zu bestimmen waren. Bei uns
wurde dann stattdessen sogar an sieben Stellen gemes-
sen, davon an drei als Verkehrszentrum ausgewiesenen
Worst Cases. Hierfiir haben wir iiber 18 000 Euro
aufbringen miissen, iibrigens unabhingig von den
erginzenden PM, -Messungen im INMEKO-Projekd!
Und in Bezug auf Stickstoffdioxid gab es dann nur an

| ¢inem Verkehrszentrum eine knappe Uberschreitung

des Richowertes fiir Kurorte, an den anderen beiden
aber nicht! Jetzt kann man lange diskutieren, ob un-

| sere Bereitschaft zu Zusatzmessungen fiir Garmisch-

Partenkirchen kontraprokuktiv oder hilfreich waren.

| Um Belastungsspitzen in Zukunft zukiinfiig rechezei-

tig 2u erkennen und dann gegebenenfalls durch ent-
sprechende Verkehrslenkungsmafinahmen gegensteu-
ern zu kéinnen, haben wir jetzt begonnen, selbst die
durchschnittliche tigliche Verkehrsdichte zu messen
— iibrigens dauerhaft und niche nur alle 10 Jahre, wie
vorgeschrieben.

HOB: Herr Ries, herzlichen Dank fiir den Einblick
in Ihre Aufgabenstellungen fir Garmisch-Parten-
kirchen!
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ZUR AKTUELLEN FEINSTAUB-DISKUSSION

Wie beurteilen Sie die 2

kum‘tlgen Lufthygienebestimmungen?*

HOB: Herr Kurdirektor Hillmeier, Bad Hinde- |
lang gehdrt ja zu den Premium-Kurorten sowoh!
hinsichtlich der Besonderheiten fiir das drtliche

- Heilklima wie auch fiir die Koempetenz in Sachen
| Kneippsches Naturheilverfahren. Wie beurteilen |

Sie aus beiden Sichtweisen die derzeitigen Dis-

kussionen zu den zukdnftigen Lufthygienebestim-
| mungen?

Hillmefer: Sie haben Recht; als Delegierter des |
Bayerischen Heilbiider-Verbands fiir den wichtigen
DHV-Ausschuss fiir Begriffsbestimmungen muss ich |
ein offenes Ohr fiir zwei unterschiedlich schwerge-
wichtige Gesichtspunkte verfolgen. Die Einzelheiten
der Begriffsbestimmungen sind ziemlich kompliziert, |

{und wenn am Ende der lufthygienischen Uberprii-
| fung eines Ortes ein Kurdirektor nur das pauschale
| Ureil Lufthygiene ist in Ordnung” vermarkeet, dann
|entspricht das einer summarischen Bewertung
" Klassenziel erreichc® am Ende eines Schuljahres.

Dabei geht dann unter, dass die Lufiqualitit fiir
Therapieformen, die iiberwiegend in der freien Natur
stattfinden sollen wie in den Heilklimatischen Kur-

orten, eine hohere Bedeutung hat und haben muss |

als in Heilbiidern, bei denen etwa die Moortherapie

zwangsliufig nur in geschlossenen Innenriumen |

stautfindet. | HOB: Und was wird davon in den Begriffsbe-
| stimmungen des Deutschen Heilbdderverbandes

HOE: Kann man in threm Versetzungsbeispiel | verlangt?
einen Heilklimatischen Kurort mit einem auf ! Hillmeier: Schon nach den bisherigen Begriffsbe-
Sprachen spezialisierten Gymnasium vergleichen, | stimmungen sollte und soll der sog. grobe Feinstaub
wahrend ein Moorheilbad vielleicht einem natur- | PM, gemessen werden, weil es dafiir die Bezugsmog-
wissenschaftlich ausgerichtetem Gymnasium | lichkeiten zu den allgemeinen gesetzlichen Grenz-
entspricht, in dem gleichwohi zumindest Grund- = werten gibr. Allerdings galten fiir die Heilbider schr
kenntnisse in den Sprachen verlangt werden? strenge Vorgaben, so genannte Richtwerte. So durfien

Hillmeier: Das ist ein guter Vergleich! Tatsichlich - Kurorte laut den Begriflsbestimmungen beziiglich
enwsprechen dann die Vorgaben zum Messen dieser | PM | den fiir 2005 giiltigen Were von 24 pg/m?, das
oder jener lufthygienischen Kenngrofe der Auswahl | waren 80 % des damals in der EU diskutierten ge-
und der Incensitiit dieser oder jener Fremdsprache. | serzlichen Grenzwerts von 30 pg/m?, niche iiber-

\ schreiten.

Dics war und ist {iir den Grofiteil der Kurorte viel
zu optimistisch. 75-80 % wiren als kurérelicher
Hichstwerr iiber alle Bidersparten zwar zukiinfrig
wohl realistisch, aber bezogen auf den giiltigen
deutschen Grenzwert von 40 pg/m?.

tenen mittleren Feinstaub PM, | ist. Beide Frakrionen
sind bei uns gerrennt durch das bayerische Landesame
fiir Umwelt im Rahmen eines Versuchsprojekes an
der Bushaltestelle der Bundesstrafie gemessen worden,
die iiber das Oberjoch fithrt.

Und wenn fiir diesen , Worst Case des Ober-
jochs™ herausgekommen ist: PM
davon 8 Einheiten PM, _,

bei ihnen zu Hause im Schnite eowa 25 Einheiten
betrdgt und bundesweit maximal 40 Einheiten im
Jahresdurchschnitt betragen darf, bei uns nur
9 Einheiten ausmacht. Und davon ist der sogenann-
te mittelfeine Feinstaub PM, . mir 8 Einheiten der
Anteil, den wir kaum br.unﬂusscn konnen, weil er
schr leicht auch als Fernverfrachrung von weit her |

transportiert wird.

HOB: Warum mittelfein?

Hiltineier: Es gibt auch den ultrafeinen PM,
in den anderen beiden Fraktionen enthalten ist, auch
wenn er sich gewichtsmiRig prakrisch nicht bemerk-
bar macht und darum nur als Teilchen pro m? gezihlt,
start in pg/m? gemessen wird.

07 Es scheint ohnehin ein gewisses Sprach- |
Wirr-Warr zu geben, wenn man an die unterschied-
lichen Definitionen fiir Staubfraktionen denkt.
Kénnen Sie versuchen, dies verstandlich zu ma-
chen?

Hilimeier: Versuchen kann ich es, ob es gelingt,
weill ich nicht! Zu mir kommen ja Kurgiiste, denen
ich nicht lange erkldren kann. was der Unterschied
von grobem Feinstaub PM. und dem darin enthal-

HOE: Sollten die kurértlichen Grenzwerte auch
| fir andere MessgréBen nur bei 80 % liegen?
Hillmeter: Halt, hale, hale! Da droht wieder cine

LI
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= 9 Einheiten, |
dann erklire ich meinen |
Kurgisten, dass der bekannte Feinstaub PM, , der |

der |

Sprachverwirrung! Grenzwerte sind die bundesweit
gesetzlich zwingend festgelegren Werte, also 40 pg/m3
fiir PM, -Feinstaub oder ab 2010 auch fiir Stickstoff-
dioxid. Und die kurérilichen Richowerte sind eben
keine Grenzwerte, sondern verbandsintern freiwi
fesigelegte Zielvorgaben, die auch noch zwischen dem’
Worst Case” eines Kurorts, nimlich dessen Verkehrs-
zentrum, und dem ,Best Case”, ndmlich dem Kur-
gebiet weiter abgestuft sind. In unseren Best Cases
liegen unsere Richtwerte bei nur 50 % der Grenz-
werte.

Das muss man nach auflen transportieren und sich
nicht auf kurértliche Messstellen beziehen, an denen
sich unsere Kurgiste weder linger aufhalten wollen
noch sollen.

HOB: Aber wenn sie sich dort aufhalten, dann
smd die Kurgaste geféhrdet?

Hillmeier: Vielleicht wegen der iiblichen Gefahren
im Straenverkehr, aber sicherlich niche aus lufthy-
gienischer Sicht! Genau das ist ja der Grund, warum
keineswegs Grenzwerte als MaR der Ungefihrlichkeit
in den Groflstidten mit den niedriger liegenden und
damit noch ungefihrlicheren Richtwerten in Kuror-
ten verwechselt werden diirfen: Auch beim b
schreiten von lufthygienischen Richewerten an dieser
oder jener Messstelle ist die Situation dann definiti-
onsgemifl kurortuntypisch, aber bestimme niche
gesundheitsgefihrlich!

HOEB: Und welche kurdrtlichen Richtwerte gibt
es fir den Feinstaub?

Hillmeier: In Strenge keine! In den Begriffsbestim-
mungen horen die Richtwerte fiir PM, | 2005 auf.
Und nicht nur darum kann ich die Werte fiir den
Gesamustaub PM, _, der bislang ersarzweise fiir PM, |
bei uns gemessen wurde, den Kurgisten auch nicht
im Vergleich zu ihren Heimarorten erkliren: Es gibt
keine Grenzwerte fiir PM, . Ich knnte also unsere
PM, ,.-Werte fiir Bad Hindelang nur mit den Gege-
benheiwen in anderen Heilbidern vergleichen, was
aber nichr zielfithrend ist. Es soll ja gar nicht der ¢ine
Kurort gegen den anderen ausgespielt werden, jeden-

falls niche in Bayern!
HOE: Aber wenn Gesamtstaub schon gemessen

wurde, dann sollte man doch mit den Ergebnissen
etwas anfangen kénnen?

HE&K 172008




FORSCHUNGSAUBENSTELLE BAD WORISHOFEN DES VORMALIGEN INSTITUTS FUR
MEDIZINISCHE BALNEROLOGIE UND KLIMATOLOGIE DER LMU MUNCHEN

SEITE 61 VON 66

Hillmeier: Das war ja der Anlass fiir den Deut- |

schen Heilbidderverband, zusitzlich zu den bislang
iiblichen lufthygienischen Messungen 2005 noch die

relativ teueren Zusatzmessungen fiir den Teil des |

Gesamtstaubs in Auftrag zu geben, der unterhalb des
Gesamitstaubs PM, )
kann man anschlicfend dicsen Teil zu dem Teil
PM, |, aus den Gesamistaubmessungen addieren — das
ist das integrarive Konzept — und erhilt in ctwa das,
was dem in aller Munde befindlichen PM -Feinstaub
entsprichr.

HOE: Warum nur entspricht"?
Hillmeier: Wenn es wirklich darauf ankomm,

nimlich bei Verwaltungsakeen fiir oder gegen die |

Anerkennung cines Pridikats, dann gelen letztlich
nur die Messverfahren, die allgemein anerkannt sind.
Und das sind m. W. nur die mit der sog. Akrivme-
thode gemessenen PM | -Werte,

HOB: Danach hétte es ja bislang gar keine
~gChtsfeste Basis gegeben, wenn auferund von
g;nderen methodischen Problemen ein Ort
wegen seiner Staubwerte mit Auflagen bedacht
worden ist?

Hilfmeier: Ich bin kein Jurist, der das zu beurtei-
len hiitre. Staubmessungen sind aber nicht das einzi-
ge Kriterium, woran man entscheiden kann: ,Klas-
senziel erreicht oder nicht!™ Im Kurbereich messen
wir bekannlich schon lange die Konzentrationen des
Luftgases Stickstoffdioxid, die 2010 wahrscheinlich
genau so hiufg in der Zeitung sichen werden wie
2005 der Feinstaub, als das Einhalten von PM -
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liegt, nimlich PM, .. Dann |

ZUR AKTUELLEN FEINSTAUB-DISKUSSION | mifs i

| fm

Atemluft: Luftgase feste Schwebstoffe (Partikel)
Durchmesser|
[in pm] < 0,000..1 <01 <25
[pm]
[pm]
[um]
Benzin- Niederschlags-
Benennungs- |Stickstoff- ver- {ultrafeiner) (mittelfeiner) (grober) Grobstaub  staub
beispiel dioxid dunstung Feinstaub Feinstaub  Feinstaub (TSP) {Gesamtstaub)
Kurzform NO2 Benzol PMO,1 PM2.5 PM10 Wt PM3-96
gesetzlicher Grenzwert  Grenzwert 40 pgim® kein Grenzwert
Grenzwert 40 yg/m? 5 pgim® <: 20207 nach 20157  seit 2005
{Jahresmittel) |(ab 2010) {ab 2010) éﬂﬂl
kurartiicher 34 ug'm LT
Richtwert VZ |/seit 1982; ] .
kurortlicher 28 pgm A i
Richtwert OZ Jiseit 1558 -
kurdrtlicher 1§ pgm’
Richtwert KG Jiseit 1958

Darstellung von Details der Begriffshestimmungen (D. Red.)

Grenzwerten verpflichrend wurde. Und hinsichelich
der NO,-Jahreswerte gibt ¢s keine Diskussionen zu
deren Aussagekraft.

HOB: Und sonst schon?

Hillmeier: Im Gesamifeld solcher Beurteilungen
gibt es schon noch weiteren Diskussionsbedarf, der
iiber die innerverbandliche Festlegung von Messgro-
fen, die im Kurort zu messen sind, hinaus geht. Es
geht dabei gleichsam nicht nur darum, welche allge-
mein anerkannte Sprache als bindend und verpflich-
tend fiir alle Kurortarten anzusehen ist und welche
Zusatzsprachen oder Sprachdialekre in sprachlichen
Schulzweigen verpflichtend sind. Fiir die Sprachkom-
petenz in einem sprachlichen Gymnasium gelten eben
andere Anforderungen als in Gymnasien mit anderen

Schwerpunkien. Es geht aber unabhingig von der
Sprachenauswahl auch darum, ob nur das Jahresend-
ergebnis einen entscheidenden Einfluss fiir das Vorrii-
cken haben soll oder auch schon jede einzelne
Schulprobe wihrend eines Jahres. Das fihre in das
Diskussionsfeld zur Gewichtung von Jahresmittelwer-
ten und von Kurzzeitwerten,

HOB: Herr Kurdirektor, jetzt weif ich nicht, ob

" ich Sie bewundern oder bedauern soll, wenn Sie

sich mit solchen Details im Ausschuss fir Begriffs-

| bestimmungen beschéftigen miissen. In jedem Fall

kann man aber woh! dem Bayerischen Heilb&der-

Verband gratulieren, dass er Sie dazu gewonnen

hat, sich fiir dieses komplizierte Gebiet zu enga-
gieren. Ich danke Ihnen fiir das Gesprach!

Gastfreundschaft
und Gemiitlichkeit.

.Leben-und leben-lassen™
ist in Bayern-die Maxime. Es
einfach mal gut sein lassen.
Das Leben genieBen.-Nirgend-
wo-ist das einfacher alsin
einem lauschigen Biergarten;
einer romantischen-Weinlatbe
oder in-einem netten Cafe
an einem Marktplatz mit
~historischen Ambiente:-Sich -
anstecken lassen von der
bayerischen-Lebensfreude
tind dabei die regionalen
~saisonalen Spezialitaten
entdecken’ und die-bayerische =
Kiiche-von einer ganz anderen
Seite kennenleren: Die
Bayern freuen sich auf ihre
Gaste und: laden ein, bei
ihnen ein:bisserl daheim’
zu'sein! St
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Im vorgenannten Kontext wird im INBEKO-Modell die nachfolgend erlduterte

Vorbeurteilungsmethode eingesetzt.

5.3.3 Kurértliche PM10-Belastung im LUN-Vergleich

Mit dem Auslaufen von Toleranzmargen bzw. der damit verbundenen Durchsetzung von
Luftreinhaltepldanen ab 2005 stieg sprunghaft das oOffentliche Interesse an der

Komponente Feinstaub (PM10) in der Luft, so auch bei Kurgidsten, die in

Kurdirektionen14® nachfragten. Dazu kann zumindest optional fiir das kurértliche
Marketing eine Angabe der kurortlichen Feinstaubsituation PM10 im Vergleich zu

anderen Orten, speziell zu den LUN-Orten eines Bundeslandes, hilfreich sein.

In Abb. 5-3-3-1 ist ein Beispiel fiir Jahresmittelwerte an verschiedenen LUN-Orten in

Niedersachsen dargestellt.

Hameiln HNVS M 74 231 s 1
L . Hannover* HRV1 34 63] 173 3
LU N—N| Hildesheim HIVU 32 T72) 195 g 1
Osnabriick OKVT 38 61] 157
Allg. Stationen PMI10 N()z
7 Allertal WASS 24 16 21 48
- Altes Land JKCC 24 14 18 50
= Braunschweig BGSW 26 18 21 52
3 Eichsfeld pucc 21 1 16 53
§ ¢ Ebmindung cxso | 23 13| 15 55
Emsland LNCC S W & 3 50
~—— Gottingen GNCC 22 18 25 49
~—— s Hannover HRSW 28 24 3 50
“E Jadebusen WNCC 23 14)] 16 52
Ldneburger Heide LGOO o N 29 =)
Kl wvicvsirnmain OKerMHariingerode OGCC 21 12 14 3 59
B _.nqus raisines: Osnabriick QKCC 26 22 30 4 47
ER] 2ktue o Meszasr m m
E Jbkeszhiadancs1a, “M m a ‘ol 13 a “
= deseveetid  Ogifriesiand ENCC | 27 18] 21 54
Salzgitter SRCC 27 24 3 3
PofBrired Solling DLSW 10 3 58

Abb. 5-3-3-1: Ausschnitt aus einem Internetabruf von lufthygienischen Jahresmittelwerte in
Niedersachsen: wo hohe NO2-Werte gemessen wurden, gibt es in der Regel auch hohe PM10-Werte.

148 RBeispiel: Interview von Kurdirektor M. HILLMEIER aus Bad Hindelang (Anhang 5.3.2)
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Um hierzu Hinweise geben zu konnen, wird im INBEKO-Modell cine

Regressionberechnung vorgenommen.

Diese soll und kann keine PM10-Messungen ersetzen, aus denen folgenschwere
Konsequenzen wie Einfahrverbote von dieselgetriebenen Kraftfahrzeugen resultieren.
Die Regressionsrechnung reicht aber aus als PM10-LUN-Vergleich zum Abschitzen der
PM10-Belastung im landesweiten Stddtevergleich.

Hierzu muss man die ,,Ortslage® geeignet quantifizieren, was im INBEKO-Modell

durch eine fiir die ortliche Lufthygiene aussagekriftige Kenngrifel49 erfolgt, konkret:

durch den Jahresmittelwert der ortlichen NO2-Konzentration.

Bemerkenswert sind relativ hohe Konzentrationen (28 pg/m?®) von PM10 Feinstaub auf
der weitgehend verkehrsbeschrinkten Nordseeinsel Norderney bei gleichzeitig -
erwartungsgeméil - herausstellenswert niedrigen NO2-Konzentrationen (10 pg/m?). Dies
wird auf vom Seewind aufgewirbelten Seesand und Salzkristalle aus verdunsteten

Meerwassertropfchen (Aerosol) zuriickgefiihrt, die fiir ein Nordseeheilbad geradezu als

USP gelten150.

Unabhingig von solchen Uberlegungen wurde in Abb. 5-3-3-2 aus analogen,
insbesondere aber seesandfreien LUN-Daten in Bayern der korrelative Zusammenhang
fiir bayerische Orte berechnet.

Man erkennt daraus, dass oberhalb des gesetzlichen Richtwerts fiir NO2 die PM10-
Werte stark streuen und somit Vorhersagen auf Grund von Regressionsrechnungen
unsicherer werden. Dieser Bereich ist zwar fiir die Uberwachung von groBstidtischen
Verkehrszentren besonders wichtig, allerdings nicht fiir Kurorte mit ihren regelméfig

deutlich niedrigeren Immissionsgegebenheiten.

Bei niedrigen NO2-Werten ergeben sich aus der Regressionsrechnung (rotlich

gekennzeichnete Punkte) eher zu hohe PM10-Werte.

149 Es gibt mehrere mogliche solcher KenngréBen, darunter die gemeinsam in allen Beurteilungsmodellen zu
messende NO2-Konzentration

150 Hierin spiegelt sich die bekannte Tatsache wider, dass man bei der Auswahl von LeitgroBen, die das
Kurorttypische eines Heilbades kennzeichnen sollen, auch solche Sonderfille im Auge behalten muss. Dies war in
den 70-er Jahren &hnlich bei VorstoBen, Ozon als Kenngrofe fir Kurorte einfiihren zu wollen, wovon aus guten
Griinden Abstand genommen wurde.
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Jedenfalls lassen sich auch ohne kostenaufwéndige Messungen zumindest Abschédtzungen

vornehmen und obere Schranken einer PM10-Belastung angeben:
Optional wurden dazu bereits in Abb. 2-4 (Abschnitt 2.3.2) die im ,,excellent case“

KURGEBIET (Kurpark) von Holzhausen-Externsteine zu erwartenden PM10-
Bereichsangaben (PM10-im LUN-Vergleich) dargestellt.

LUN-Bayern: Jahresmittelwerte 2006

50
45 . |PM10: gesetzlicher Grenzwert seit 2005 40 pg/m?® .
40 - e T el e el P Vi ) e | |
e T R e ot
30 |- | | .t ? * ———
25 . | * 2005
P = . _‘r NO2: gesetzlicher
g "EE Grenzwert ab 2010
Kurort VZ: 75 % |t s
5 - — = 30 hg/m
x von Grenzwert .r-‘r-r-[_-tlll,lllll.l
0 20 60 80 100 120
as NO2 [pg/n¥] 50 Messstellen

Kurort-Richtwert VZ: 34 pg/m*®

Abb. 5-3-3-2: Zusammenstellung von orts- und zeitgleich gemessenen NO2-Werten und PM10-Werten,
aus denen Jahresmittelwerte fiir unterschiedliche Orte in Bayern ermittelt wurden.

Zu ortstypischen PMI10-Werten kann man iiber die Landesgrenzen hinaus auf
Erfahrungen aus Abb. 5-3-3-3 zuriickgreifen. Aus dem vom DHV geférderten Projekt
INMEKO-II haben sich in Kurorten im Mittel 151 PM10-Werte von

e etwa 24 pg/m? im Verkehszentrum und

e ca. 18 pg/m?* im Kurgebiet

ergeben.

Empfehlung:
Wenn die (ergdnzende) Regressionsrechnung nach INBEKO-Modell Werte unter 20
pg/m* PM10 ergibt, ist am Kurort zu iiberlegen, ob (optional!) zur Herausstellung im

Prospektmaterial noch die PM10-Werte nachgemessen werden sollten.

151 Die dargestelltem arithmetischen Mittelwerte wurden etwa von der Hilfte der Kurorte iiberschritten, wihrend fiir
die anderen (ca.) 50 % niedrigere PM10-Werte zu dokumentieren sind.

Gut-LH-NRW-BadMeinberg-Holzhausen-4.doc



FORSCHUNGSAUBENSTELLE BAD WORISHOFEN DES VORMALIGEN INSTITUTS FUR SEITE 65 VON 66
MEDIZINISCHE BALNEROLOGIE UND KLIMATOLOGIE DER LMU MUNCHEN

Hinsichtlich einer obligaten Ilufthygienischen Begutachtung konnen derzeit weder
Regressionsabschdtzungen noch Messergebnisse von PM10 dienen:
Es gibt hierzu ab 2006 keine abgestimmten verbindlichen kurdrtlichen Richtwerte mehr,

deren Einhaltung iiberpriift werden kdnnte.

| %
i Landesumweltamter 2005 JMW
. -Fein

Maximum (> 300 Messstellen): Minchen LA: 45
Bayreuth (Rathaus) = 28
Lindau (LKO) = 26
Kassel-Nord = 25
Rostock — Verkehr = 25

“p 4

18

16

14
Milnchen — Herzzentrum = 25

I
I
I
I
I
I
I
I
I
Wiesbaden-Sud (HB) = 24 |
|
I
I
I
I
I
I
I

12
10
Braunschweig-Vorstadt = 24

Dortmund-Hérde = 23
Isny (HKO) = 21
Baden-Baden (HB) = 19

vz KG Andechs (Tourismus) = 17

Korwentation {i.@;/u\l]

I

PM2.5 | Bad Arolsen (HB) =17

Frof. Dr Dr. Jargen Klemschodt  LMU Mianchen '

| _Minimum (> 300 Messstellen): Schauinsland: 10

Abb. 5-3-3-3: Vergleich einiger wohnortlicher Gegebenheiten von Kurgédsten mit 20 pg/m?
(Kurgebiete) bzw. 24 pg/m* PM10. Diese Mittelwerte kurdrtlicher PM10-Belastungen in Kurorten

stammen aus dem Forschungsprojekt INMEKO-II (nach BECKER!52; mod.). Unter den selektierten
Grofstadten sind mit Bayreuth, Rostock oder Wiesbaden auch Orte aufgefiihrt, von denen Ortsteile als
Kurorte ldnderstaatlich anerkannt sind.

Vergleichsweise weisen die letzten kurortlichen Richtwerte (2005) in den
Begriffsbestimmungen fiir die groe Mehrheit der Kurorte im DHV-Standard-Modell
maximal 24 pg PM10/m?® (Verkehrszentrum), 20 pg PM10/m? (Ortszentrum) und 17 pg
PM10/m?* (Kurgebiet) als zuldssige kurdrtliche Jahresmittelwerte aus. Diese Richtwerte
sind unrealistisch und wurden aus guten Griinden ab 2006 nicht fortgeschrieben. Auch
zuvor schon wurde stattdessen — bis auf den bayerischen Luftkurort Schleching — von
den Kurorten praktisch ausschlieBlich das damals alleinige Alternativmodell INMEKO I
beauftragt.

152 Bericht in HuK 58 (2006) Heft 7-8
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6 Darlegungen zu weiteren Teilaspekten des INBEKO-Modells in
HYPERLINK "http://www.abc-vbk.de/Feinstaub/lufthygiene/" []

Zur Begrenzung des Druckumfangs der darzustellenden verschiedenen Teilaspekte wurden

ausgelagert:

6.1 Zusammenhang von bioklimatischen Gegebenheiten mit der kurortlichen
Lufthygiene

6.2 Zur Problematik des Umgangs mit Risikofaktoren

6.3 Auflistung zu iiber 1.200 friiheren und derzeitigen LUN-Stationen in
Deutschland

kategorisiert nach den Bezugsgebieten
e ldndlich
e vorstiddtisch
e stddtisch

mit jeweiliger Zuordnung hinsichtlich der Ndhe der jeweiligen Messstationen zu

- Hintergrundbelastung
- Verkehrsbelastung
- Industriebelastung
6.4 Entwicklung lufthygienischer Richtwerte fiir BRD-Kurorte
6.5 DTV-Messungen in und aufierhalb von Kurorten
6.6 NO2-Messungen in und aufierhalb von Kurorten
6.7 Einfliisse unterschiedlich langer Messreihen auf die Irrtumswahrscheinlichkeit

von Vorhersagen
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